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OBLICZENIA KONSTRUKCJI 
 

1. NORMY ZWIĄZANE 
 

PN-EN 1990   Eurokod.  Podstawy projektowania konstrukcji.  

 

PN-EN 1991-1-1   Eurokod 1- Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-1  

    Oddziaływania  ogólne. Ciężar objętościowy ciężar własny  

    obciążenie użytkowe w  budynkach 

 

PN-EN 1991-1-3   Eurokod .1  Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-3 

     Oddziaływania ogólne - Obciążenia śniegiem 

 

PN-EN 1991-1-4   Eurokod 1 - Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-4  

    Oddziaływania  ogólne Oddziaływania wiatru 

 

PN-EN 1992-1-1   Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 1-1  

    Reguły  ogólne i reguły dla budynków 

  

PN-EN 1993-1-1  Projektowanie konstrukcji stalowych - Część 1-1 Reguły ogólne i 

reguły dla budynków 

 

PN-EN 1997-1   Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Część 1 Zasady ogólne 

 

Lokalizacja: Łuków Śląski woj. śląskie 

Obciążenia śniegiem – strefa klimatyczna 2 (druga). 

Obciążenia wiatrem  - strefa klimatyczna 1 (pierwsza) 

 

2. OBCIAŻENIA 
 

2.1. POKRYCIE 

L.p. Obciążenie Wartość 
charakterystyczna 

kN/m
2
 

γf 

Wartość 
obliczeniowa 

kN/m
2 

1.1 Blacha trapezwa 0,07 1,35 0,094 

1,2 Styropian EPS100 10cm 

0,1m*0,18kN/m
3 

0,02 1,35 0,027 

1.3 Membrana PVC 0,02 1,35 0,027 

 RAZEM OBC. STAŁE 0,11 1,35 0,148 

Do obliczeń przyjęto ciężar pokrycia o wartości charakterystycznej  0,20kN/m
2
 γf=1,35  

 

2.2. OBCIĄŻENIE ŚNIEGIEM DACHU 

       Wiata jednospadowa 
       sk = 0,9 kN/m2 

        Ekspozycja obiektu: teren normalny   ⇒   Ce = 1,00 
        Przenikanie ciepła przez dach:     Ct = 1,00 
        Rodzaj dachu: dach jednospadowy 

         Kąt połaci dachu α = 18,5° 
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    ⇒   µ1 = 0,80 

18,5°

0,80

(i)

 
        Obciążenie charakterystyczne s = µ1 × Ce × Ct × sk = 0,80 × 1,00 × 1,00 × 0,90 kN/m2 = 0,72 kN/m2 
        Obciążenie obliczeniowe so = 1,50 × 0,72 kN/m2 = 1,08 kN/m

2
 

 

2.3. OBCIĄŻENIE WIATREM DACHU 

Wiata jednospadowa 
 Położenie obiektu: strefa 1, wysokość n.p.m.  A = 264 m 

     ⇒    vb,0 = 22 m/s 
 Kierunek wiatru 270° 
 Kategoria terenu - II 
 Wysokości: minimalna zmin = 2 m, maksymalna zmax = 300 m, wymiar chropowatości z0 = 0,05 m 
 Wysokość odniesienia nad gruntem: ze0 = 5,00 m 
 Wysokość odniesienia: ze = ze0 = 5,00m = 5,00 m 
 Bazowa prędkość wiatru: vb = cdir × cseason × vb,0 = 1,00 × 1,0 × 22m/s = 22 m/s 
 Wsp. chropowatości:  cr(ze) = 1,00 × (ze / 10) ^ 0,17 = 1,00 × (5,00 / 10) ^ 0,17 = 0,89 
 Wsp. ekspozycji:  ce(ze) = 2,30 × (ze / 10) ^ 0,24 = 2,30 × (5,00 / 10) ^ 0,24 = 1,95 
 Średnia prędkość wiatru: 
   vm(ze) = cr(ze) × co(ze) × vb = 0,89 × 1,00 × 22m/s = 19,6 m/s 
 Bazowe ciśnienie prędkości: 

   qb = 0,5 × ρ × vb ^ 2 = 0,5 × 1,25kg/m3 × (22m/s) ^ 2 = 0,30 kN/m2 
 Szczytowe ciśnienie prędkości: 

     ⇒    qp(ze) = ce(ze) × qb = 1,95 × 0,30kN/m2 = 0,59 kN/m2 
 
 Rodzaj elementu: wiata jednospadowa 
 Wymiary wiaty:  
   szerokość połaci (prostopadle do kierunku wiatru): b = 20,16 m 
   długość połaci (zgodnie z kierunkiem wiatru): d = 3,96 m 
   wysokość do górnej krawędzi wiaty: h = 4,00 m 

   nachylenie połaci: α = 8,50° 
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WIATR W LEWO- WARTOŚCI MAKSYMALNE 

 

wiatr
h=4,00d=3,96

A
1,08

B
2,31

B
2,31

C 1,51

C 1,51

d=3,96

0,40 0,40

b=20,16

2,02

2,02

 
 Współczynnik wypełnienia przestrzeni pod wiatą: ϕ = 1,00 
 Wariant obciążenia o dodatnich wartościach. 

Pole A 
 Współczynnik ciśnienia netto: cpnet,A = 1,08 
 Obciążenie charakterystyczne wk = qp(ze) × cpnet,A = 0,59kN/m2 × 1,08 = 0,64 kN/m2 
 Obciążenie obliczeniowe wo = 1,50 × 0,64 kN/m2 = 0,95 kN/m2 
  Pole B 
 Współczynnik ciśnienia netto: cpnet,B = 2,31 
 Obciążenie charakterystyczne wk = qp(ze) × cpnet,B = 0,59kN/m2 × 2,31 = 1,36 kN/m2 
 Obciążenie obliczeniowe wo = 1,50 × 1,36 kN/m2 = 2,04 kN/m2 
Pole C 
 Współczynnik ciśnienia netto: cpnet,C = 1,51 
 Obciążenie charakterystyczne wk = qp(ze) × cpnet,C = 0,59kN/m2 × 1,51 = 0,89 kN/m2 
 Obciążenie obliczeniowe wo = 1,50 × 0,89 kN/m2 = 1,33 kN/m2 
 
 

WIATR W LEWO- WARTOŚCI MINIMLANE 

 
Rodzaj elementu: wiata jednospadowa 
 Wymiary wiaty:  
   szerokość połaci (prostopadle do kierunku wiatru): b = 20,16 m 
   długość połaci (zgodnie z kierunkiem wiatru): d = 3,96 m 
   wysokość do górnej krawędzi wiaty: h = 4,00 m 

   nachylenie połaci: α = 8,50° 
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wiatr
h=4,00d=3,96

A
-1,6

B
-2,48

B
-2,48

C -2,64

C -2,64

d=3,96

0,40 0,40

b=20,16

2,02

2,02

 
 Współczynnik wypełnienia przestrzeni pod wiatą: ϕ = 1,00 
 Wariant obciążenia o ujemnych wartościach. 

    Pole A 
 Współczynnik ciśnienia netto: cpnet,A = -1,6 
 Obciążenie charakterystyczne wk = qp(ze) × cpnet,A = 0,59kN/m2 × -1,6 = -0,94 kN/m2 
 Obciążenie obliczeniowe wo = 1,50 × -0,94 kN/m2 = -1,41 kN/m2 
    Pole B 
 Współczynnik ciśnienia netto: cpnet,B = -2,48 
 Obciążenie charakterystyczne wk = qp(ze) × cpnet,B = 0,59kN/m2 × -2,48 = -1,46 kN/m2 
 Obciążenie obliczeniowe wo = 1,50 × -1,46 kN/m2 = -2,19 kN/m2 
    Pole C 
 Współczynnik ciśnienia netto: cpnet,C = -2,64 
 Obciążenie charakterystyczne wk = qp(ze) × cpnet,C = 0,59kN/m2 × -2,64 = -1,56 kN/m2 
 Obciążenie obliczeniowe wo = 1,50 × -1,56 kN/m2 = -2,33 kN/m2 
 

 

WIATR W PRAWO- WARTOŚCI MAKSYMALNE 
 
Rodzaj elementu: wiata jednospadowa 
 Wymiary wiaty:  
   szerokość połaci (prostopadle do kierunku wiatru): b = 20,16 m 
   długość połaci (zgodnie z kierunkiem wiatru): d = 3,96 m 
   wysokość do górnej krawędzi wiaty: h = 4,00 m 

   nachylenie połaci: α = 8,50° 
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wiatr
h=4,00d=3,96

A
1,08

B
2,31

B
2,31

C 1,51

C 1,51

d=3,96

0,40 0,40

b=20,16

2,02

2,02

 
 Współczynnik wypełnienia przestrzeni pod wiatą: ϕ = 1,00 
 Wariant obciążenia o dodatnich wartościach. 

Pole A 
 Współczynnik ciśnienia netto: cpnet,A = 1,08 
 Obciążenie charakterystyczne wk = qp(ze) × cpnet,A = 0,59kN/m2 × 1,08 = 0,64 kN/m2 
 Obciążenie obliczeniowe wo = 1,50 × 0,64 kN/m2 = 0,95 kN/m2 
Pole B 
 Współczynnik ciśnienia netto: cpnet,B = 2,31 
 Obciążenie charakterystyczne wk = qp(ze) × cpnet,B = 0,59kN/m2 × 2,31 = 1,36 kN/m2 
 Obciążenie obliczeniowe wo = 1,50 × 1,36 kN/m2 = 2,04 kN/m2 
Pole C 
 Współczynnik ciśnienia netto: cpnet,C = 1,51 
 Obciążenie charakterystyczne wk = qp(ze) × cpnet,C = 0,59kN/m2 × 1,51 = 0,89 kN/m2 
 Obciążenie obliczeniowe wo = 1,50 × 0,89 kN/m2 = 1,33 kN/m2 
 

 

WIATR W PRAWO- WARTOŚCI MINIMALNE 

 
Rodzaj elementu: wiata jednospadowa 
 Wymiary wiaty:  
   szerokość połaci (prostopadle do kierunku wiatru): b = 20,16 m 
   długość połaci (zgodnie z kierunkiem wiatru): d = 3,96 m 
   wysokość do górnej krawędzi wiaty: h = 4,00 m 

   nachylenie połaci: α = 8,50° 
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wiatr
h=4,00d=3,96

A
-1,6

B
-2,48

B
-2,48

C -2,64

C -2,64

d=3,96

0,40 0,40

b=20,16

2,02

2,02

 
 Współczynnik wypełnienia przestrzeni pod wiatą: ϕ = 1,00 
 Wariant obciążenia o ujemnych wartościach. 

    2.1.1. Pole A 
 Współczynnik ciśnienia netto: cpnet,A = -1,6 
 Obciążenie charakterystyczne wk = qp(ze) × cpnet,A = 0,59kN/m2 × -1,6 = -0,94 kN/m2 
 Obciążenie obliczeniowe wo = 1,50 × -0,94 kN/m2 = -1,41 kN/m2 
    2.1.2. Pole B 
 Współczynnik ciśnienia netto: cpnet,B = -2,48 
 Obciążenie charakterystyczne wk = qp(ze) × cpnet,B = 0,59kN/m2 × -2,48 = -1,46 kN/m2 
 Obciążenie obliczeniowe wo = 1,50 × -1,46 kN/m2 = -2,19 kN/m2 
    2.1.3. Pole C 
 Współczynnik ciśnienia netto: cpnet,C = -2,64 
 Obciążenie charakterystyczne wk = qp(ze) × cpnet,C = 0,59kN/m2 × -2,64 = -1,56 kN/m2 
 Obciążenie obliczeniowe wo = 1,50 × -1,56 kN/m2 = -2,33 kN/m2 
 

 

2.4. OBCIĄŻENIE WIATREM ŚCIAN 

 
Ściana wolnostojąca 
 Położenie obiektu: strefa 1, wysokość n.p.m.  A = 264 m 

     ⇒    vb,0 = 22 m/s 
 Kierunek wiatru 270° 
 Kategoria terenu - II 
 Wysokości: minimalna zmin = 2 m, maksymalna zmax = 300 m, wymiar chropowatości z0 = 0,05 m 
 Wysokość odniesienia nad gruntem: ze0 = 4,70 m 
 Wysokość odniesienia: ze = ze0 = 4,70m = 4,70 m 
 Bazowa prędkość wiatru: vb = cdir × cseason × vb,0 = 1,00 × 1,0 × 22m/s = 22 m/s 
 Wsp. chropowatości:  cr(ze) = 1,00 × (ze / 10) ^ 0,17 = 1,00 × (4,70 / 10) ^ 0,17 = 0,88 
 Wsp. ekspozycji:  ce(ze) = 2,30 × (ze / 10) ^ 0,24 = 2,30 × (4,70 / 10) ^ 0,24 = 1,92 
 Średnia prędkość wiatru: 
   vm(ze) = cr(ze) × co(ze) × vb = 0,88 × 1,00 × 22m/s = 19,3 m/s 
 Bazowe ciśnienie prędkości: 

   qb = 0,5 × ρ × vb ^ 2 = 0,5 × 1,25kg/m3 × (22m/s) ^ 2 = 0,30 kN/m2 
 Szczytowe ciśnienie prędkości: 

     ⇒    qp(ze) = ce(ze) × qb = 1,92 × 0,30kN/m2 = 0,58 kN/m2 
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 Rodzaj elementu: ściana wolnostojąca, attyka lub ogrodzenie 
 Długość elementu: l = 20,00 m, wysokość elementu h = 3,70 m 

 Współczynnik wypełnienia:  ϕ = 1,00 
 Element bez załamania w narożniku. 

A

2,94

1,11

B

1,82

6,29

C

1,42

7,40

D

1,2

5,20

20,00

3,70

 
Pole A 
 Szerokość pola: bA = 1,11 m 
 Obciążenie charakterystyczne wk = qp(ze) × cpnet,A = 0,58kN/m2 × 2,94 = 1,71 kN/m2 
 Obciążenie obliczeniowe wo = 1,50 × 1,71 kN/m2 = 2,56 kN/m2 
Pole B 
 Szerokość pola: bB = 6,29 m 
 Obciążenie charakterystyczne wk = qp(ze) × cpnet,B = 0,58kN/m2 × 1,82 = 1,06 kN/m2 
 Obciążenie obliczeniowe wo = 1,50 × 1,06 kN/m2 = 1,59 kN/m2 
Pole C 
 Szerokość pola: bC = 7,40 m 
 Obciążenie charakterystyczne wk = qp(ze) × cpnet,C = 0,58kN/m2 × 1,42 = 0,83 kN/m2 
 Obciążenie obliczeniowe wo = 1,50 × 0,83 kN/m2 = 1,24 kN/m2 
Pole D 
 Szerokość pola: bD = 5,20 m 
 Obciążenie charakterystyczne wk = qp(ze) × cpnet,D = 0,58kN/m2 × 1,2 = 0,70 kN/m2 
 Obciążenie obliczeniowe wo = 1,50 × 0,70 kN/m2 = 1,04 kN/m2 
 

 

 

2.5. OBCIĄŻENIE UŻYTKOWE PODESTÓW, SCHODÓW 

 

Charakterystyczne obciążenie użytkowe podestów 5,0kN/m
2
 γf=1,5 
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3. UKŁAD GŁÓWNY 
 
 
RM_Win v. 11.98  licencja nr 11725 
 
NAZWA: 2139_TR1_UP1c 
 
 
 
 
WĘZŁY:     Skala 1:60 
 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14
15

16

17

18

1920

21

22

23

0,205
0,515

0,005
1,050

0,269
0,002

0,779
0,376

0,554

0,400

0,410

0,400

0,580

0,580

0,340

0,250

0,426

0,031
0,024

0,039

0,200

0,174
0,083

H=3,937
V=3,755

 
 
 
 
WĘZŁY: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
------------------------------------------------------------------ 
  1       0,205      0,000        13       3,755      3,937        
  2       0,725      0,810        14       0,000      3,386        
  3       0,725      0,000        15       0,720      3,480        
  4       1,775      0,810        16       3,201      3,854        
  5       1,775      0,400        17       0,725      1,790        
  6       1,775      0,000        18       0,725      2,960        
  7       2,825      0,400        19       0,725      2,710        
  8       2,825      0,000        20       0,205      2,710        
  9       0,205      1,210        21       2,044      3,680        
 10       0,205      2,370        22       2,046      3,441        
 11       0,205      2,960        23       0,725      1,210        
 12       0,205      3,417        
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 
 
 



PROJEKT BUDOWLANY - TECHNICZNY - TRYBUNA TR1 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI 
NR DOKUMENTU 

2139BTTR_AK_05_ 

 

- 151 - 

 

 

PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
------------------------------------------------------------------ 
   1    utwierdzenie     90,0          0,0         0,0         0,0 
   3    utwierdzenie     90,0          0,0         0,0         0,0 
   6        stała         0,0          0,0         0,0 
   8        stała         0,0          0,0         0,0 
------------------------------------------------------------------ 
 
OSIADANIA: 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:        Kąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 
------------------------------------------------------------------ 
                    B r a k    O s i a d a ń 
------------------------------------------------------------------ 
PRĘTY:     Skala 1:60 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

2223

24

25

26

27
28

29

30

31

32

33

34

0,205
0,515

0,005
1,050

0,269
0,002

0,779
0,376

0,554

0,400

0,410

0,400

0,580

0,580

0,340

0,250

0,426

0,031
0,024

0,039

0,200

0,174

0,083

H=3,937
V=3,755

 
PRZEKROJE PRĘTÓW:    Skala 1:60 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

2223

24

25

26

27
28

29

30

31

32

33

34

0,205
0,515

0,005
1,050

0,269
0,002

0,779
0,376

0,554

0,400

0,410

0,400

0,580

0,580

0,340

0,250

0,426

0,031
0,024

0,039

0,200

0,174
0,083

H=3,937
V=3,755

1

1

3

1

1

1

1

1

1

3

3

2

2

2

1

2

2

2

2

2

1

11

2

1

1

1
3

3

3

3

3

2

2
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PRĘTY UKŁADU: 
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 
                      22 - cięgno 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
------------------------------------------------------------------ 
  1   00    0   8     0,000    1,210   1,210  1,000   1 H 70x 70x 4.0~ 
  2   00    8   9     0,000    1,160   1,160  1,000   1 H 70x 70x 4.0~ 
  3   00    9  19     0,000    0,340   0,340  1,000   3 H 60x 60x 4.0~ 
  4   00   19  10     0,000    0,250   0,250  1,000   1 H 70x 70x 4.0~ 
  5   00    1   2     0,000   -0,810   0,810  1,000   1 H 70x 70x 4.0~ 
  6   00    1  22     0,000    0,400   0,400  1,000   1 H 70x 70x 4.0~ 
  7   00   22  16     0,000    0,580   0,580  1,000   1 H 70x 70x 4.0~ 
  8   00   16  18     0,000    0,920   0,920  1,000   1 H 70x 70x 4.0~ 
  9   00   18  17     0,000    0,250   0,250  1,000   1 H 70x 70x 4.0~ 
 10   00    4   5     0,000   -0,400   0,400  1,000   3 H 60x 60x 4.0~ 
 11   00    3   4     0,000   -0,410   0,410  1,000   3 H 60x 60x 4.0~ 
 12   11    6   7     0,000   -0,400   0,400  1,000   2 H 40x 40x 4.0~ 
 13   00    1   3     1,050    0,000   1,050  1,000   2 H 40x 40x 4.0~ 
 14   11    4   6     1,050    0,000   1,050  1,000   2 H 40x 40x 4.0~ 
 15   00   15  12     0,554    0,083   0,560  1,000   1 H 70x 70x 4.0~ 
 16   00    1   0    -0,520   -0,810   0,963  1,000   2 H 40x 40x 4.0~ 
 17   00    8   1     0,520   -0,400   0,656  1,000   2 H 40x 40x 4.0~ 
 18   00   16   8    -0,520   -0,580   0,779  1,000   2 H 40x 40x 4.0~ 
 19   00    9  16     0,520   -0,580   0,779  1,000   2 H 40x 40x 4.0~ 
 20   00   17   9    -0,520   -0,590   0,786  1,000   2 H 40x 40x 4.0~ 
 21   00   10  11     0,000    0,457   0,457  1,000   1 H 70x 70x 4.0~ 
 22   00   11  14     0,515    0,063   0,519  1,000   1 H 70x 70x 4.0~ 
 23   00   13  11     0,205    0,031   0,207  1,000   1 H 70x 70x 4.0~ 
 24   00   11  17     0,520   -0,457   0,692  1,000   2 H 40x 40x 4.0~ 
 25   00   14  20     1,324    0,200   1,339  1,000   1 H 70x 70x 4.0~ 
 26   00   20  15     1,157    0,174   1,170  1,000   1 H 70x 70x 4.0~ 
 27   00   17  14    -0,005    0,520   0,520  1,000   1 H 70x 70x 4.0~ 
 28   00   17  21     1,321    0,481   1,406  1,000   3 H 60x 60x 4.0~ 
 29   00   21  15     1,155    0,413   1,227  1,000   3 H 60x 60x 4.0~ 
 30   00   17  10    -0,520    0,000   0,520  1,000   3 H 60x 60x 4.0~ 
 31   00   21  20    -0,002    0,239   0,239  1,000   3 H 60x 60x 4.0~ 
 32   00   22   8    -0,520    0,000   0,520  1,000   3 H 60x 60x 4.0~ 
 33   00    1   5     1,050   -0,810   1,326  1,000   2 H 40x 40x 4.0~ 
 34   00   14  21     1,326   -0,039   1,327  1,000   2 H 40x 40x 4.0~ 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
------------------------------------------------------------------ 
  1     9,9      69      69      20     20    7,0  1 S 235 
  2     5,1      10      10       5      5    4,0  1 S 235 
  3     8,3      41      41      14     14    6,0  1 S 235 
------------------------------------------------------------------ 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 
                  [kN/mm2]     [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
   1 S 235             210      235,000     1,2E-5 
------------------------------------------------------------------ 
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  CW  "Ciężar własny"               Stałe      γf= 1,35/1,00 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
OBCIĄŻENIA:   A  "Pokrycie 0,2x2x1,25"  Skala 1:60 
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  A  "Pokrycie 0,2x2x1,25"         Stałe      γf= 1,35/1,00 
 15    Liniowe       0,0        0,50      0,50     0,00    0,56 
 22    Liniowe       0,0        0,50      0,50     0,00    0,52 
 23    Liniowe       0,0        0,50      0,50     0,00    0,21 
 25    Liniowe       0,0        0,50      0,50     0,00    0,61 
 25    Liniowe       0,0        0,50      0,50     0,61    1,22 
 25    Liniowe       0,0        0,50      0,50     1,22    1,34 
 26    Liniowe       0,0        0,50      0,50     0,00    1,17 
------------------------------------------------------------------ 
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OBCIĄŻENIA:   B  "Śnieg 0,72x2x1,25"  Skala 1:60 
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  B  "Śnieg 0,72x2x1,25"           Zmienne    γf= 1,50 
 15    Liniowe       0,0        1,80      1,80     0,00    0,56 
 22    Liniowe       0,0        1,80      1,80     0,00    0,52 
 23    Liniowe       0,0        1,80      1,80     0,00    0,21 
 25    Liniowe       0,0        1,80      1,80     0,00    0,61 
 25    Liniowe       0,0        1,80      1,80     0,61    1,22 
 25    Liniowe       0,0        1,80      1,80     1,22    1,34 
 26    Liniowe       0,0        1,80      1,80     0,00    1,17 
------------------------------------------------------------------ 
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OBCIĄŻENIA:   C  "Użytkowe dach 0,5x2x1,25"  Skala 1:60 
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  C  "Użytkowe dach 0,5x2x1,25"    Zmienne    γf= 1,50 
 15    Liniowe       0,0        1,25      1,25     0,00    0,56 
 22    Liniowe       0,0        1,25      1,25     0,00    0,52 
 23    Liniowe       0,0        1,25      1,25     0,00    0,21 
 25    Liniowe       0,0        1,25      1,25     0,00    0,61 
 25    Liniowe       0,0        1,25      1,25     0,61    1,22 
 25    Liniowe       0,0        1,25      1,25     1,22    1,34 
 26    Liniowe       0,0        1,25      1,25     0,00    1,17 
------------------------------------------------------------------ 
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OBCIĄŻENIA:   D  "Użytkowe podesty 5x1x2x0,5"  Skala 1:60 
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  D  "Użytkowe podesty 5x1x2x0,5"  Zmienne    γf= 1,50 
 10    Skupione      0,0        5,25               0,00         
 12    Skupione      0,0        5,25               0,00         
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
OBCIĄŻENIA:   E  "Użytkowe podesty 5x1x2x0,5"  Skala 1:60 
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  E  "Użytkowe podesty 5x1x2x0,5"  Zmienne    γf= 1,50 
  5    Skupione      0,0        5,25               0,00         
 11    Skupione      0,0        5,25               0,00         
------------------------------------------------------------------ 
 
OBCIĄŻENIA:   F  "Użytkowe podesty 5x2x0,3"  Skala 1:60 
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  F  "Użytkowe podesty 5x2x0,3"    Zmienne    γf= 1,50 
  1    Skupione      0,0        3,00               1,21         
  6    Skupione      0,0        3,00               0,40         
------------------------------------------------------------------ 
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OBCIĄŻENIA:   G  "Wiatr prawo dach +"  Skala 1:60 
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  G  "Wiatr prawo dach +"          Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe      90,0        3,00      3,00     0,00    1,21 
  2    Liniowe      90,0        3,00      3,00     0,00    1,16 
  3    Liniowe      90,0        3,00      3,00     0,00    0,34 
  4    Liniowe      90,0        3,00      3,00     0,00    0,25 
 15    Liniowe       8,6        4,00      4,00     0,00    0,56 
 21    Liniowe      90,0        3,00      3,00     0,00    0,46 
 22    Liniowe       8,6        2,35      2,35     0,26    0,52 
 22    Liniowe       8,6        4,00      4,00     0,00    0,26 
 23    Liniowe       8,6        4,00      4,00     0,00    0,21 
 25    Liniowe       8,6        2,35      2,35     0,00    1,34 
 26    Liniowe       8,6        2,35      2,35     0,00    1,17 
------------------------------------------------------------------ 
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OBCIĄŻENIA:   H  "Wiatr prawo dach -"  Skala 1:60 
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  H  "Wiatr prawo dach -"          Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe      90,0        3,00      3,00     0,00    1,21 
  2    Liniowe      90,0        3,00      3,00     0,00    1,16 
  3    Liniowe      90,0        3,00      3,00     0,00    0,34 
  4    Liniowe      90,0        3,00      3,00     0,00    0,25 
 15    Liniowe       8,6       -3,52     -3,52     0,00    0,56 
 21    Liniowe      90,0        3,00      3,00     0,00    0,46 
 22    Liniowe       8,6       -3,11     -3,11     0,25    0,52 
 22    Liniowe       8,6       -3,52     -3,52     0,00    0,25 
 23    Liniowe       8,6       -3,52     -3,52     0,00    0,21 
 25    Liniowe       8,6       -3,11     -3,11     0,00    1,34 
 26    Liniowe       8,6       -3,11     -3,11     0,00    1,17 
------------------------------------------------------------------ 
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OBCIĄŻENIA:   I  "Wiatr lewo dach +"  Skala 1:60 
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  I  "Wiatr lewo dach +"           Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe      90,0       -3,00     -3,00     0,00    1,21 
  2    Liniowe      90,0       -3,00     -3,00     0,00    1,16 
  3    Liniowe      90,0       -3,00     -3,00     0,00    0,34 
  4    Liniowe      90,0       -3,00     -3,00     0,00    0,25 
 15    Liniowe       8,6        4,00      4,00     0,00    0,56 
 21    Liniowe      90,0       -3,00     -3,00     0,00    0,46 
 22    Liniowe       8,6        2,35      2,35     0,26    0,52 
 22    Liniowe       8,6        4,00      4,00     0,00    0,26 
 23    Liniowe       8,6        4,00      4,00     0,00    0,21 
 25    Liniowe       8,6        2,35      2,35     0,00    1,34 
 26    Liniowe       8,6        2,35      2,35     0,00    1,17 
------------------------------------------------------------------ 
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OBCIĄŻENIA:   J  "Wiatr lewo dach +"  Skala 1:60 
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OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  J  "Wiatr lewo dach +"           Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe      90,0       -3,00     -3,00     0,00    1,21 
  2    Liniowe      90,0       -3,00     -3,00     0,00    1,16 
  3    Liniowe      90,0       -3,00     -3,00     0,00    0,34 
  4    Liniowe      90,0       -3,00     -3,00     0,00    0,25 
 15    Liniowe       8,6       -3,52     -3,52     0,00    0,56 
 21    Liniowe      90,0       -3,00     -3,00     0,00    0,46 
 22    Liniowe       8,6       -3,11     -3,11     0,25    0,52 
 22    Liniowe       8,6       -3,52     -3,52     0,00    0,25 
 23    Liniowe       8,6       -3,52     -3,52     0,00    0,21 
 25    Liniowe       8,6       -3,11     -3,11     0,00    1,34 
 26    Liniowe       8,6       -3,11     -3,11     0,00    1,17 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
================================================================== 
                   W  Y  N  I  K  I  wg PN-EN 1990 
                        Teoria I-go rzędu 
                     Kombinatoryka obciążeń 
                   RM_Win v. 11.98  licencja nr 11725 
================================================================== 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                             Znaczenie:   γf:    ψ0/ψ1/ψ2: 
------------------------------------------------------------------ 
CW-"Ciężar własny"               Stałe         1,35/1,00 
A -"Pokrycie 0,2x2x1,25"         Stałe         1,35/1,00 
B -"Śnieg 0,72x2x1,25"           Zmienne    1  1,50    0,5/0,2/0 
C -"Użytkowe dach 0,5x2x1,25"    Zmienne    1  1,50    0/0/0 
D -"Użytkowe podesty 5x1x2x0,5"  Zmienne    1  1,50    1/1/1 
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E -"Użytkowe podesty 5x1x2x0,5"  Zmienne    1  1,50    1/1/1 
F -"Użytkowe podesty 5x2x0,3"    Zmienne    1  1,50    1/1/1 
G -"Wiatr prawo dach +"          Zmienne    1  1,50    0,6/0,2/0 
H -"Wiatr prawo dach -"          Zmienne    1  1,50    0,6/0,2/0 
I -"Wiatr lewo dach +"           Zmienne    1  1,50    0,6/0,2/0 
J -"Wiatr lewo dach +"           Zmienne    1  1,50    0,6/0,2/0 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa obc.:                     Relacje: 
------------------------------------------------------------------ 
A -"Pokrycie 0,2x2x1,25"        ZAWSZE      
 
B -"Śnieg 0,72x2x1,25"          EWENTUALNIE 
C -"Użytkowe dach 0,5x2x1,25"   EWENTUALNIE 
D -"Użytkowe podesty 5x1x2x0,5" EWENTUALNIE 
E -"Użytkowe podesty 5x1x2x0,5" EWENTUALNIE 
F -"Użytkowe podesty 5x2x0,3"   EWENTUALNIE 
G -"Wiatr prawo dach +"         EWENTUALNIE 
                                Nie występuje z: HIJ 
 
H -"Wiatr prawo dach -"         EWENTUALNIE 
                                Nie występuje z: GIJ 
 
I -"Wiatr lewo dach +"          EWENTUALNIE 
                                Nie występuje z: GHJ 
 
J -"Wiatr lewo dach +"          EWENTUALNIE 
                                Nie występuje z: GHI 
------------------------------------------------------------------ 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ: 
------------------------------------------------------------------ 
Nr:    Specyfikacja: 
------------------------------------------------------------------ 
 1      ZAWSZE     : CW+A 
        EWENTUALNIE: B+C+D+E+F+G+H+I+J 
------------------------------------------------------------------ 
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MOMENTY-OBWIEDNIE:     Skala 1:60 
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-0,01
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0,21

-0,15

0,29

-0,42

0,29

-0,42

0,56

-0,81

0,84

-1,24

0,63

-1,00

0,62-0,92

0,46-0,29

0,28

-0,45

0,10

-0,08
0,18

-0,30
0,11

-0,26

0,79

-0,55

0,55

-0,77

0,40-0,28 0,28-0,43

0,24

-0,24

0,15

-0,13

0,09

-0,09

0,05

-0,07

0,04

-0,07

0,01

-0,01

 
 
TNĄCE-OBWIEDNIE:       Skala 1:60 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

2223

24

25

26

27
28

29

30

31

32

33

34

3,01 -3,12

2,85 -2,95

3,14 -3,10

2,48 -2,44

2,27 -2,56
0,74 -1,03

0,74 -1,031,40 -1,70

0,70 -0,88

0,70 -0,88

1,88 -1,78

1,88 -1,78

0,36 -0,25

0,36 -0,25

0,29 -0,43

0,29 -0,43

0,29 -0,430,29 -0,43

0,21 -0,16

0,21 -0,16

0,21 -0,16

0,21 -0,16

0,22

-0,21

0,18

-0,25

0,030,02

-0,02-0,03

4,48

-2,64

0,05
-0,07

0,07
-0,05

0,10
-0,06

0,08
-0,09

0,05
-0,05

0,07
-0,03

0,06
-0,03

0,04
-0,05

0,09
-0,14

0,11
-0,12

6,60 -4,84

6,47 -4,70

2,73

-3,87

3,91

-5,74

3,91

-5,74

3,95

-5,81

3,95

-5,81

5,01

-7,36

0,98

-1,66

0,02
0,00

-0,03

4,41

-3,02

0,77

-0,52

0,77

-0,52

1,98

-2,86

1,98

-2,86

2,47

-3,57

3,72

-2,58

2,21

-3,25

2,66 -1,76

2,66 -1,76

0,44

-0,21

0,35

-0,30

0,13

-0,02

0,05

-0,10

2,10

-3,02

2,13

-2,98

2,34 -3,502,34 -3,50

0,73

-0,73

0,77

-0,69

0,13
-0,10

0,08
-0,15

0,09

-0,01
0,03

-0,07
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NORMALNE-OBWIEDNIE:    Skala 1:60 
 

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

2223

24

25

26

27
28

29

30

31

32

33

34

93,20 -82,78

93,31 -82,69

72,66 -56,50

72,76 -56,41

54,90 -38,31
54,93 -38,29

54,93 -38,2954,95 -38,27

67,22 -93,18

67,15 -93,25

82,76 -111,87

82,79 -111,83

82,09 -106,63

82,13 -106,58

60,98 -86,27

61,05 -86,19

61,05 -86,1961,07 -86,17

0,13 -16,05

0,10 -16,08

0,18 -8,13

0,15 -8,16

-0,02-7,90

-0,04-7,92

0,16

-0,21

0,16

-0,21

-0,04-0,32

14,64

-23,30

14,61

-23,34

17,52

-17,05 17,51

-17,07

13,34

-14,10

13,31

-14,13

14,57

-14,14

14,54

-14,17

9,82

-9,65

9,79

-9,67

51,97 -36,14

52,01 -36,11

54,76

-37,28

54,86

-37,23

54,86

-37,23

54,86

-37,23

54,86

-37,23

54,97

-37,17

0,120,02 45,36

-65,87
45,35

-65,89

41,73

-27,52

41,92

-27,47

41,92

-27,47

42,10

-27,42

42,10

-27,42

42,14

-27,41

37,98

-24,33

38,33

-24,22

8,65 -12,92

8,69 -12,88

38,29

-58,91

38,32

-58,87

24,63

-39,26

24,65

-39,23

6,24

-8,30

6,24

-8,30

5,43 -7,915,45 -7,89

1,56

-1,54

1,56

-1,54

27,61

-33,37

27,58

-33,40

15,73

-10,44

15,73

-10,44

 
 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
 
  1   1,210       0,83*     2,85    -78,17   cw aCDJ (b) 
      1,210      -0,94*    -2,95     88,80   CW ABCEFG (b) 
      0,000       0,69     -3,12*    30,56   CW ABCEFI (b) 
      1,210      -0,94     -2,95     93,31*  CW ABCDG (b) 
      0,000       0,68     -2,60    -82,78*  cw aCEFJ (b) 
  2   0,000       0,94*    -3,10    -56,50   cw aCDFJ (b) 
      0,000      -1,01*     3,14     72,65   CW ABCEG (b) 
      0,000      -1,01      3,14*    72,65   CW ABCDEG (b) 
      1,160      -0,39     -2,08     72,76*  CW ABCDFG (b) 
      0,000       0,94     -3,10    -56,50*  cw aCEJ (b) 
 
  3   0,000       0,34*    -1,25    -38,31   cw aCEJ (b) 
      0,340      -0,41*    -1,03     53,01   CW ABCDFI (b) 
      0,000       0,21     -2,56*    52,99   CW ABCEI (b) 
      0,340      -0,29     -0,57     54,93*  CW ABCG (b) 
      0,000       0,34     -1,25    -38,31*  cw aCEFJ (b) 
 
  4   0,250       0,38*     1,40    -38,27   cw aCDFJ (b) 
      0,250      -0,58*    -1,37     54,81   CW ABCEG (b) 
      0,250      -0,57     -1,70*    54,95   CW ABCDEG (b) 
      0,250      -0,57     -1,70     54,95*  CW ABCG (b) 
      0,000       0,17      0,28    -38,29*  cw aCDEFJ (b) 
 
  5   0,000       0,58*    -0,88    -89,99   CW ABCDEG (b) 
      0,000      -0,48*     0,70     64,02   cw aCFJ (b) 
      0,000       0,58     -0,88*   -89,99   CW ABCDEG (b) 
      0,810      -0,13     -0,88*   -90,06   CW ABCDEG (b) 
      0,000      -0,47      0,67     67,22*  cw aCJ (b) 
      0,810      -0,12     -0,85    -93,25*  CW ABCDEFG (b) 
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  6   0,000       0,70*    -1,78     78,28   cw aCDFJ (b) 
      0,000      -0,82*     1,88   -107,39   CW ABCEG (b) 
      0,400      -0,06      1,88*  -107,07   cw ABCEG (b) 
      0,000      -0,81      1,88*  -107,10   cw ABCEG (b) 
      0,400       0,00     -1,67     82,79*  cw aCDEJ (b) 
      0,000      -0,79      1,76   -111,87*  CW ABCFG (b) 
 
  7   0,000       0,24*    -0,25     82,08   cw aCEJ (b) 
      0,000      -0,31*     0,36   -106,62   CW ABCDFG (b) 
      0,580      -0,11      0,36*  -106,57   CW ABCDFG (b) 
      0,000      -0,31      0,36*  -106,62   CW ABCDFG (b) 
      0,580       0,10     -0,23     82,13*  cw aCDEFJ (b) 
      0,000      -0,31      0,34   -106,63*  CW ABCG (b) 
 
  8   0,920       0,30*     0,29     52,70   cw aCEH (b) 
      0,920      -0,44*    -0,43    -77,83   CW ABCDFI (b) 
      0,000      -0,04     -0,43*   -77,91   CW ABCDFI (b) 
      0,920      -0,44     -0,43*   -77,83   CW ABCDFI (b) 
      0,920       0,24      0,17     61,05*  cw aCJ (b) 
      0,000      -0,09     -0,31    -86,27*  CW ABCDEFG (b) 
 
  9   0,250       0,37*     0,29     52,72   cw aCEH (b) 
      0,250      -0,54*    -0,43    -77,81   CW ABCDFI (b) 
      0,000      -0,44     -0,43*   -77,83   CW ABCDFI (b) 
      0,250      -0,54     -0,43*   -77,81   CW ABCDFI (b) 
      0,250       0,29      0,17     61,07*  cw aCJ (b) 
      0,000      -0,38     -0,31    -86,19*  CW ABCDEFG (b) 
 
 10   0,400       0,07*     0,21     -8,21   CW ABCEFG (b) 
      0,400      -0,05*    -0,16     -7,77   cw aCDJ (b) 
      0,400       0,07      0,21*    -8,21   CW ABCEFG (b) 
      0,000      -0,01      0,21*    -8,18   CW ABCEFG (b) 
      0,000       0,01     -0,16      0,13*  cw aCJ (b) 
      0,400       0,07      0,21    -16,08*  CW ABCDEFG (b) 
 
 11   0,000       0,08*    -0,16     -7,70   cw aCDEJ (b) 
      0,000      -0,10*     0,21     -0,25   CW ABCFG (b) 
      0,410      -0,01      0,21*    -8,16   CW ABCEFG (b) 
      0,000      -0,10      0,21*    -8,13   CW ABCEFG (b) 
      0,000       0,08     -0,16      0,18*  cw aCDJ (b) 
      0,410      -0,01      0,21     -8,16*  CW ABCEFG (b) 
 
 12   0,000       0,00*     0,00     -0,02   cw A (a) 
      0,400       0,00*     0,00     -7,92   CW aBCD (a) 
      0,000       0,00*     0,00     -0,02   cw A (a) 
      0,400       0,00*     0,00     -7,92   CW aBCD (a) 
      0,000       0,00      0,00*    -0,02   cw A (a) 
      0,400       0,00      0,00*    -7,92   CW aBCD (a) 
      0,000       0,00      0,00     -0,02*  cw A (a) 
      0,400       0,00      0,00     -7,92*  CW aBCD (a) 
 
 13   0,000       0,14*    -0,21     -0,21   cw ABCEFG (b) 
      0,000      -0,13*     0,22      0,16   CW aCDJ (b) 
      1,050      -0,10     -0,25*    -0,21   CW ABCEFG (b) 
      0,000      -0,13      0,22      0,16*  cw aCDJ (b) 
      1,050       0,08      0,18      0,16*  cw aCDJ (b) 
      1,050      -0,10     -0,25     -0,21*  CW ABCEFG (b) 
      0,000       0,14     -0,20     -0,21*  CW ABCEFG (b) 
 
 14   0,525       0,01*     0,00      0,00   CW a (a) 
      0,000       0,00*     0,03      0,00   CW a (a) 
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      0,000       0,00*     0,02      0,00   cw ACDEJ (b) 
      0,000       0,00      0,03*     0,00   CW a (a) 
      1,050       0,00     -0,03*     0,00   CW a (a) 
      0,000       0,00      0,03      0,00*  CW a (a) 
      0,525       0,01      0,00      0,00*  CW a (a) 
      1,050       0,00     -0,02      0,00*  CW a (b) 
      0,000       0,00      0,03      0,00*  CW a (a) 
      0,525       0,01      0,00      0,00*  CW a (a) 
      1,050       0,00     -0,02      0,00*  CW a (b) 
 
 15   0,000       0,74*    -2,64     -0,05   cw aCEH (b) 
      0,000      -1,25*     4,48     -0,16   CW ABCDEFI (b) 
      0,000      -1,25      4,48*    -0,16   CW ABCEG (b) 
      0,560       0,00      0,00      0,00*  CW ABCEG (b) 
      0,000      -0,11      0,38     -0,32*  CW ABCDFH (b) 
 
 16   0,000       0,06*    -0,07    -18,17   CW ABCDEG (b) 
      0,000      -0,05*     0,05      9,51   cw aCFJ (b) 
      0,000       0,06     -0,07*   -16,36   CW ABCDG (b) 
      0,000       0,00      0,00     14,64*  cw aCDH (b) 
      0,963       0,00      0,00    -23,34*  CW ABCEFI (b) 
 
 17   0,656       0,06*     0,08    -16,82   cw ABCEG (b) 
      0,656      -0,04*    -0,08     17,26   CW aCDFJ (b) 
      0,000      -0,01      0,10*    12,28   CW ABCEI (b) 
      0,000       0,00     -0,03     17,52*  cw ABCEJ (b) 
      0,656       0,04      0,05    -17,07*  CW aCDFG (b) 
 
 18   0,779       0,05*     0,06     13,16   CW ABCEG (b) 
      0,779      -0,04*    -0,02    -13,97   cw aCDFJ (b) 
      0,779       0,04      0,07*    -7,66   CW ABCEI (b) 
      0,000       0,01      0,03     13,34*  cw aCEG (b) 
      0,779      -0,03     -0,01    -14,13*  CW ABCDFJ (b) 
 
 19   0,000       0,03*    -0,01      6,55   cw ABCDEFI (b) 
      0,000      -0,03*     0,05     -6,13   CW aCH (b) 
      0,000      -0,01      0,06*   -14,14   CW ABCG (b) 
      0,000       0,01     -0,03     14,57*  cw aCEJ (b) 
      0,779       0,03      0,04    -14,17*  CW ABCDFG (b) 
 
 20   0,000       0,09*    -0,14      1,16   CW ABCEI (b) 
      0,000      -0,06*     0,09     -0,99   cw aCDFH (b) 
      0,000       0,09     -0,14*     1,16   CW ABCEI (b) 
      0,000       0,07     -0,06      9,82*  CW ABCEFG (b) 
      0,786      -0,03      0,03     -9,67*  cw aCDJ (b) 
 
 21   0,457       1,28*     6,47     50,42   CW ABCEI (b) 
      0,000      -1,34*     6,60     51,97   CW ABCEG (b) 
      0,000      -1,34      6,60*    51,97   CW ABCDEG (b) 
      0,457       1,21      4,55     52,01*  CW ABCG (b) 
      0,000       0,93     -4,84    -36,14*  cw aCDEFJ (b) 
 
 22   0,519       1,25*     5,01    -37,14   cw aCH (b) 
      0,519      -1,86*    -7,36     54,95   CW ABCDEFI (b) 
      0,519      -1,86     -7,36*    54,95   CW ABCDEFI (b) 
      0,519      -1,86     -7,28     54,97*  CW ABCEG (b) 
      0,000      -0,71      2,61    -37,28*  cw aCFJ (b) 
 
 23   0,207       0,10*     0,98      0,02   cw aCEJ (b) 
      0,207      -0,17*    -1,66      0,06   CW ABCDEFG (b) 
      0,207      -0,17     -1,66*     0,06   CW ABCDG (b) 



PROJEKT BUDOWLANY - TECHNICZNY - TRYBUNA TR1 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI 
NR DOKUMENTU 

2139BTTR_AK_05_ 

 

- 167 - 

 

 

      0,207      -0,01     -0,14      0,12*  CW ABCDEH (b) 
      0,000       0,00      0,00      0,00*  CW ABCDEG (b) 
 
 24   0,000       0,01*     0,00    -63,07   cw ABCEI (b) 
      0,000      -0,01*     0,02     42,57   CW aCDFH (b) 
      0,692       0,00     -0,03*   -49,72   CW aCEI (b) 
      0,000       0,00      0,01     45,36*  cw aCDEFJ (b) 
      0,692       0,00     -0,01    -65,89*  CW ABCG (b) 
 
 25   0,000       0,93*    -3,02    -27,52   cw aCDFJ (b) 
      0,000      -1,37*     4,41     40,37   CW ABCEG (b) 
      0,000      -1,37      4,41*    40,37   CW ABCEG (b) 
      1,339      -0,78     -3,32     42,14*  CW ABCDFI (b) 
      0,000       0,92     -3,01    -27,52*  cw aCEH (b) 
 
 26   0,000       0,84*    -2,58    -24,33   cw aCEH (b) 
      0,000      -1,24*     3,72     36,58   CW ABCDFI (b) 
      0,000      -1,24      3,72*    36,58   CW ABCDFI (b) 
      1,170      -1,00     -3,08     38,33*  CW ABCEG (b) 
      0,000       0,84     -2,58    -24,33*  cw aCJ (b) 
 
 27   0,000       0,62*    -1,76      8,65   cw aCEH (b) 
      0,000      -0,92*     2,66    -12,16   CW ABCDFI (b) 
      0,520       0,46      2,66*   -12,11   CW ABCDFI (b) 
      0,520      -0,29     -1,76      8,69*  cw aCDFH (b) 
      0,000      -0,90      2,53    -12,92*  CW ABCEI (b) 
 
 28   0,000       0,28*    -0,21     38,29   cw aCEH (b) 
      0,000      -0,45*     0,44    -58,91   CW ABCDFI (b) 
      0,000      -0,45      0,44*   -58,91   CW ABCDFI (b) 
      1,406      -0,08     -0,30     38,32*  cw aCFJ (b) 
      0,000      -0,45      0,44    -58,91*  CW ABCEG (b) 
 
 29   0,000       0,18*    -0,02     24,63   cw aCDFJ (b) 
      0,000      -0,30*     0,12    -38,33   CW ABCEG (b) 
      0,000      -0,19      0,13*   -21,51   CW ABCE (b) 
      1,227       0,11     -0,10     24,65*  cw aCDFJ (b) 
      0,000      -0,29      0,07    -39,26*  CW ABCEG (b) 
 
 30   0,000       0,79*    -3,02     -8,30   CW ABCG (b) 
      0,520      -0,77*    -2,98     -8,30   CW ABCG (b) 
      0,000       0,79     -3,02*    -8,30   CW ABCG (b) 
      0,520       0,55      2,13      6,24*  cw aCDFJ (b) 
      0,000      -0,55      2,09      6,24*  cw aCDFJ (b) 
      0,000       0,79     -3,02     -8,30*  CW ABCEG (b) 
      0,520      -0,77     -2,98     -8,30*  CW ABCEG (b) 
 
 31   0,000       0,40*    -3,50     -7,91   CW ABCDFI (b) 
      0,239      -0,43*    -3,49     -7,89   CW ABCEG (b) 
      0,000       0,40     -3,50*    -7,91   CW ABCDFI (b) 
      0,239      -0,43     -3,50*    -7,89   CW ABCDFI (b) 
      0,239       0,28      2,34      5,45*  cw aCEH (b) 
      0,000       0,40     -3,50     -7,91*  CW ABCDFI (b) 
 
 32   0,000       0,24*    -0,73     -1,54   CW ABCEG (b) 
      0,000      -0,24*     0,73      1,55   cw aCDFJ (b) 
      0,520       0,15      0,77*     1,44   CW ABCDEFJ (b) 
      0,520       0,14      0,76      1,56*  CW aCDFJ (b) 
      0,000      -0,24      0,72      1,56*  CW aCDFJ (b) 
      0,000       0,24     -0,72     -1,54*  cw ABCEG (b) 
      0,520      -0,13     -0,69     -1,54*  cw ABCEG (b) 
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 33   0,000       0,09*    -0,10    -32,62   cw ABCEG (b) 
      0,000       0,09*    -0,10    -32,62   cw ABCDEG (b) 
      0,000      -0,09*     0,13     26,86   CW aCDFJ (b) 
      0,000      -0,09*     0,13     26,86   CW aCFJ (b) 
      1,326      -0,07     -0,15*   -32,70   CW ABCEG (b) 
      0,000      -0,09      0,13     27,61*  cw aCJ (b) 
      1,326      -0,07     -0,15    -33,40*  CW ABCDEFG (b) 
 
 34   0,000       0,04*    -0,01    -10,44   cw aCDFJ (b) 
      0,000      -0,07*     0,09     15,73   CW ABCEG (b) 
      0,000      -0,07      0,09*    15,73   CW ABCEG (b) 
      0,000      -0,07      0,09     15,73*  CW ABCEG (b) 
      1,327      -0,01     -0,06    -10,44*  cw aCDFJ (b) 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
 
NAPĘŻENIA-OBWIEDNIE:     Skala 1:60 
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NAPRĘŻENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE: T.I rzędu 
Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  x[m]:    SigmaG:  SigmaD:    Sigma:  Kombinacja obciążeń: 
                ---------------     [MPa] 
                       Ro 
------------------------------------------------------------------ 
 
  1    1,210     0,606*             142,32   CW ABCDEG (b) 
       1,210    -0,536*            -125,98   cw aCFJ (b) 
       0,227              0,355*     83,32   cw ABCDEG (b) 
       0,302             -0,332*    -78,07   cw ACDFJ (b) 
  2    0,000     0,532*             125,06   CW ABCEFG (b) 
       0,000    -0,446*            -104,88   cw aCDJ (b) 
       0,870              0,318*     74,73   CW ABCEG (b) 
       0,290             -0,192*    -45,20   cw ACDFJ (b) 
 
  3    0,340     0,398*              93,58   CW ABCDFI (b) 
       0,000    -0,301*             -70,82   cw aCEJ (b) 



PROJEKT BUDOWLANY - TECHNICZNY - TRYBUNA TR1 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI 
NR DOKUMENTU 

2139BTTR_AK_05_ 

 

- 169 - 

 

 

       0,085              0,275*     64,51   CW ABCEI (b) 
       0,106             -0,190*    -44,57   cw aCEH (b) 
 
  4    0,250     0,361*              84,80   CW ABCEG (b) 
       0,250    -0,247*             -58,16   cw aCDFJ (b) 
       0,000              0,127*     29,89   CW ABCEG (a) 
       0,000             -0,127*    -29,75   cw ACDEFJ (b) 
 
  5    0,000     0,391*              91,81   cw aCJ (b) 
       0,000    -0,524*            -123,25   CW ABCDEFG (b) 
       0,203              0,217*     50,93   cw ACDJ (b) 
       0,354             -0,344*    -80,86   cw ABCEFG (b) 
 
  6    0,400     0,357*              83,95   cw aCDJ (b) 
       0,400    -0,466*            -109,51   CW ABCEFG (b) 
       0,400              0,334*     78,45   CW aCDFJ (b) 
       0,400             -0,500*   -117,48   CW ABCFG (b) 
 
  7    0,580     0,334*              78,50   cw aCEJ (b) 
       0,580    -0,437*            -102,64   CW ABCDFG (b) 
       0,580              0,374*     87,91   CW aCDFJ (b) 
       0,580             -0,483*   -113,61   CW ABCG (b) 
 
  8    0,000     0,245*              57,49   cw aCEJ (b) 
       0,000    -0,352*             -82,71   CW ABCDFG (b) 
       0,920              0,316*     74,24   cw aCJ (b) 
       0,920             -0,430*   -101,01   CW ABCEI (b) 
 
  9    0,000     0,211*              49,60   cw aCDFJ (b) 
       0,000    -0,290*             -68,05   CW ABCEG (b) 
       0,250              0,325*     76,42   cw aCJ (b) 
       0,250             -0,471*   -110,70   CW ABCEG (b) 
 
 10    0,400     0,016*               3,84   cw aCJ (b) 
       0,400    -0,105*             -24,60   CW ABCDEFG (b) 
       0,400              0,019*      4,58   CW ABCG (b) 
       0,025             -0,082*    -19,18   CW ABCDEI (b) 
 
 11    0,000     0,030*               7,01   CW ABCFG (b) 
       0,000    -0,065*             -15,27   cw aCDEJ (b) 
       0,410              0,005*      1,18   cw aCJ (b) 
       0,410             -0,046*    -10,89   CW ABCEFG (b) 
 
 12    0,000     0,000*              -0,04   cw A (a) 
       0,400    -0,067*             -15,66   CW aBCD (a) 
       0,000              0,000*     -0,04   cw A (a) 
       0,400             -0,067*    -15,66   CW aBCD (a) 
 
 13    0,000     0,109*              25,67   CW aCDJ (b) 
       0,000    -0,118*             -27,80   cw ABCEFG (b) 
       0,656             -0,006*     -1,44   CW ABCFG (b) 
       1,050             -0,086*    -20,22   CW ABCFG (b) 
 
 14    1,050     0,000*               0,00   CW aCDEFJ (b) 
       0,525    -0,006*              -1,45   CW aBCDEFG (a) 
       1,050              0,000*      0,00   CW ABCEFG (b) 
       1,050              0,000*      0,00   CW ABCEFG (b) 
 
 15    0,000     0,270*              63,38   CW ABCDEG (b) 
       0,000    -0,160*             -37,50   cw aCEH (b) 
       0,560              0,000*      0,00   CW ACDEFH (b) 
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       0,560              0,000*      0,00   CW ABCI (b) 
 
 16    0,000     0,129*              30,29   cw aCJ (b) 
       0,000    -0,209*             -49,19   CW ABCDEFG (b) 
       0,963              0,127*     29,92   cw aCH (b) 
       0,000             -0,187*    -44,00   cw ABCDEFI (b) 
 
 17    0,656     0,183*              42,95   CW aCDFJ (b) 
       0,656    -0,188*             -44,26   cw ABCEG (b) 
       0,000              0,144*     33,80   cw ABCDEJ (b) 
       0,000             -0,141*    -33,13   cw ABCDEFG (b) 
 
 18    0,000     0,100*              23,47   cw aCEG (b) 
       0,000    -0,107*             -25,25   CW ABCDFJ (b) 
       0,779              0,154*     36,30   CW ABCEG (b) 
       0,779             -0,141*    -33,15   CW ABCEFJ (b) 
 
 19    0,779     0,141*              33,18   CW aCDEFJ (b) 
       0,779    -0,143*             -33,62   cw ABCG (b) 
       0,341              0,121*     28,54   CW ABCEJ (b) 
       0,146             -0,119*    -27,95   CW ABCG (b) 
 
 20    0,786     0,056*              13,08   cw ABCEG (b) 
       0,000    -0,066*             -15,55   CW ABCEI (b) 
       0,786              0,109*     25,65   CW ABCG (b) 
       0,786             -0,096*    -22,57   CW ABCJ (b) 
 
 21    0,000     0,514*             120,79   CW ABCEG (b) 
       0,000    -0,357*             -83,85   cw aCDFJ (b) 
       0,457              0,484*    113,84   CW ABCG (b) 
       0,200              0,146*     34,38   CW ABCG (a) 
 
 22    0,519     0,638*             149,83   CW ABCDFG (b) 
       0,519    -0,431*            -101,28   cw aCEJ (b) 
       0,244              0,228*     53,47   CW ABCEI (b) 
       0,519             -0,155*    -36,38   CW ABCEI (b) 
 
 23    0,207     0,037*               8,77   CW ABCDG (b) 
       0,207    -0,022*              -5,11   cw aCFJ (b) 
       0,207              0,003*      0,80   CW ACDFJ (b) 
       0,000              0,000*      0,00   CW ACDFJ (b) 
 
 24    0,692     0,382*              89,80   cw aCEJ (b) 
       0,389    -0,553*            -129,97   CW ABCDFG (b) 
       0,606              0,382*     89,68   cw aCFJ (b) 
       0,692             -0,556*   -130,75   CW ABCG (b) 
 
 25    0,000     0,469*             110,18   CW ABCEG (b) 
       0,000    -0,318*             -74,82   cw aCDFJ (b) 
       1,029              0,178*     41,86   CW ABCEG (b) 
       1,339              0,014*      3,28   CW ABCEG (b) 
 
 26    0,000     0,425*              99,84   CW ABCDFI (b) 
       0,000    -0,286*             -67,32   cw aCEH (b) 
       0,585              0,142*     33,26   cw ABCDEI (b) 
       0,512             -0,090*    -21,26   cw ACDEFH (b) 
 
 27    0,000     0,145*              34,14   CW ABCDFI (b) 
       0,520    -0,152*             -35,81   CW ABCDFI (b) 
       0,520              0,032*      7,41   CW ACI (b) 
       0,358             -0,041*     -9,56   CW ACI (b) 
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 28    1,406     0,223*              52,33   cw aCEH (b) 
       1,406    -0,335*             -78,68   CW ABCDFI (b) 
       1,142              0,195*     45,85   CW aCEH (b) 
       1,142             -0,302*    -70,86   CW ABCEG (b) 
 
 29    1,227     0,093*              21,93   cw aCDFJ (b) 
       1,227    -0,134*             -31,52   CW ABCEG (b) 
       1,227              0,160*     37,62   CW aCEH (b) 
       1,227             -0,281*    -65,98   CW ABCEG (b) 
 
 30    0,000     0,202*              47,37   cw aCDFJ (b) 
       0,000    -0,285*             -67,07   CW ABCEG (b) 
       0,260             -0,020*     -4,62   CW ABCI (b) 
       0,520             -0,233*    -54,87   CW ABCI (b) 
 
 31    0,000     0,113*              26,62   cw aCEH (b) 
       0,000    -0,166*             -38,92   CW ABCDFI (b) 
       0,120             -0,042*     -9,91   CW ABCEG (b) 
       0,239             -0,159*    -37,32   CW ABCEG (b) 
 
 32    0,000     0,083*              19,45   cw aCDFJ (b) 
       0,000    -0,082*             -19,37   CW ABCEG (b) 
       0,325             -0,005*     -1,21   CW ABCG (b) 
       0,520             -0,047*    -11,06   CW ABCG (b) 
 
 33    0,000     0,305*              71,71   CW aCJ (b) 
       0,000    -0,358*             -84,17   cw ABCDEFG (b) 
       0,249              0,183*     43,12   cw ACDJ (b) 
       1,326             -0,300*    -70,48   CW ACFG (b) 
 
 34    0,000     0,195*              45,75   CW ABCEG (b) 
       0,000    -0,120*             -28,19   cw aCDFJ (b) 
       1,078              0,128*     30,19   CW ABCDFI (b) 
       1,327             -0,097*    -22,85   CW aCEH (b) 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
  1     11,56*    -9,17     14,75     -0,42  CW ABCEFI (a) 
        15,72*   -10,91     19,14     -0,69  CW ABCEFI (b) 
        -6,14*     3,38      7,01      0,41  cw aCDH (a) 
       -10,92*     7,85     13,45      0,68  cw aCDH (b) 
         0,08     47,27*    47,27     -0,41  cw aCEFJ (a) 
        -1,59     76,37*    76,38     -0,68  cw aCEFJ (b) 
         5,34    -53,06*    53,33      0,40  CW ABCDG (a) 
         6,40    -79,43*    79,69      0,67  CW ABCDG (b) 
         5,34    -53,06     53,33*     0,40  CW ABCDG (a) 
        -5,07      4,83      7,00      0,41* CW aCEH (a) 
        -9,90      9,37     13,63      0,68* CW aCEH (b) 
        -5,07      4,82      7,00      0,41* CW aCDEH (a) 
        -9,90      9,37     13,63      0,68* CW aCDEH (b) 
        10,48    -10,62     14,92     -0,42* cw ABCFI (a) 
        14,70    -12,43     19,25     -0,69* cw ABCFI (b) 
        10,48    -10,62     14,92     -0,42* cw ABCDFI (a) 
        14,70    -12,43     19,26     -0,69* cw ABCDFI (b) 
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  3      0,62*    64,63     64,63     -0,10  CW ABCDEG (a) 
         0,88*    90,06     90,06     -0,13  CW ABCDEG (b) 
        -0,41*   -34,80     34,80      0,05  cw aCFJ (a) 
        -0,70*   -63,96     63,96      0,09  cw aCFJ (b) 
         0,60     67,82*    67,82     -0,09  CW ABCDEFG (a) 
         0,85     93,25*    93,26     -0,12  CW ABCDEFG (b) 
        -0,38    -37,99*    38,00      0,04  cw aCJ (a) 
        -0,67    -67,15*    67,16      0,08  cw aCJ (b) 
         0,60     67,82     67,82*    -0,09  CW ABCDEFG (a) 
        -0,18     -8,79      8,79      0,08* cw aCFH (a) 
        -0,32    -20,60     20,61      0,13* cw aCFH (b) 
         0,40     38,61     38,61     -0,13* CW ABCDEI (a) 
         0,50     46,70     46,70     -0,17* CW ABCDEI (b) 
 
  6     12,73*    -9,82     16,08            cw aCJ (a) 
        21,95*   -17,01     27,77            cw aCJ (b) 
       -18,15*    30,06     35,11            CW ABCDEFG (a) 
       -26,57*    36,60     45,23            CW ABCDEFG (b) 
       -18,15     30,06*    35,11            CW ABCDEFG (a) 
       -26,57     36,60*    45,23            CW ABCDEFG (b) 
        12,73     -9,82*    16,08            cw aCJ (a) 
        21,95    -17,01*    27,77            cw aCJ (b) 
       -18,15     30,06     35,11*           CW ABCDEFG (a) 
 
  8      0,00*     7,92      7,92            CW aBCD (a) 
         0,00*     7,92      7,92            CW aBCD (b) 
         0,00*     0,04      0,04            cw A (a) 
         0,00      7,92*     7,92            CW aBCD (a) 
         0,00      7,92*     7,92            CW aBCD (b) 
         0,00      0,04*     0,04            cw A (a) 
         0,00      7,92      7,92*           CW aBCD (a) 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia char.: "Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
  1     10,72*    -8,06     13,41     -0,46  CW ABCEFI 
        -6,94*     4,13      8,07      0,45  CW ACDH 
        -0,72     49,80*    49,81     -0,45  CW ACEFJ 
         4,51    -53,74*    53,92      0,44  CW ABCDG 
         4,51    -53,74     53,92*     0,44  CW ABCDG 
        -6,28      5,17      8,14      0,45* CW ACEH 
        -6,28      5,17      8,14      0,45* CW ACDEH 
        10,07     -9,10     13,57     -0,46* CW ABCFI 
        10,07     -9,10     13,58     -0,46* CW ABCDFI 
 
  3      0,60*    61,39     61,39     -0,09  CW ABCDEG 
        -0,45*   -40,72     40,73      0,05  CW ACFJ 
         0,58     63,52*    63,52     -0,08  CW ABCDEFG 
        -0,43    -42,85*    42,86      0,05  CW ACJ 
         0,58     63,52     63,52*    -0,08  CW ABCDEFG 
        -0,20    -11,82     11,82      0,08* CW ACFH 
         0,35     32,48     32,49     -0,12* CW ABCDEI 
 
  6     14,27*   -11,02     18,03            CW ACJ 
       -17,97*    24,63     30,49            CW ABCDEFG 
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       -17,97     24,63*    30,49            CW ABCDEFG 
        14,27    -11,02*    18,03            CW ACJ 
       -17,97     24,63     30,49*           CW ABCDEFG 
 
  8      0,00*     5,29      5,29            CW ABCD 
         0,00*     0,04      0,04            CW A 
         0,00      5,29*     5,29            CW ABCD 
         0,00      0,04*     0,04            CW A 
         0,00      5,29      5,29*           CW ABCD 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
 
PRZEMIESZCZENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia char.: "Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:     Ux[m]:    Uy[m]:   Wypadkowe[m]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
   1      0,00000*  0,00000     0,00000      CW ABCEFI 
          0,00000   0,00000*    0,00000      CW ABCDG 
          0,00000   0,00000     0,00000*     CW ABCDG 
 
   2      0,00016* -0,00025     0,00030      CW ABCDEFG 
          0,00016  -0,00025*    0,00030      CW ABCDEFG 
          0,00016  -0,00025     0,00030*     CW ABCDEFG 
 
   3      0,00000*  0,00000     0,00000      CW ABCDEG 
          0,00000   0,00000*    0,00000      CW ABCDEFG 
          0,00000   0,00000     0,00000*     CW ABCDEFG 
 
   4      0,00016* -0,00004     0,00017      CW ABCDEFG 
          0,00016  -0,00004*    0,00017      CW ABCDEFG 
          0,00016  -0,00004     0,00017*     CW ABCDEFG 
 
   5      0,00009* -0,00001     0,00009      CW ABCEFG 
          0,00009  -0,00002*    0,00009      CW ABCDEFG 
          0,00009  -0,00002     0,00009*     CW ABCDEFG 
 
   6      0,00000*  0,00000     0,00000      CW ABCDEFG 
          0,00000   0,00000*    0,00000      CW ABCDEFG 
          0,00000   0,00000     0,00000*     CW ABCDEFG 
 
   7      0,00009*  0,00000     0,00009      CW ABCEFG 
          0,00001  -0,00002*    0,00002      CW ABCD 
          0,00009  -0,00002     0,00009*     CW ABCDEFG 
 
   8      0,00000*  0,00000     0,00000      CW A 
          0,00000   0,00000*    0,00000      CW ABCD 
          0,00000   0,00000     0,00000*     CW ABCD 
 
   9      0,00072*  0,00037     0,00081      CW ABCDEG 
          0,00072   0,00037*    0,00081      CW ABCDEG 
          0,00072   0,00037     0,00081*     CW ABCDEG 
 
  10      0,00336*  0,00065     0,00342      CW ABCDEG 
          0,00336   0,00065*    0,00342      CW ABCDEG 
          0,00336   0,00065     0,00342*     CW ABCDEG 
 
  11      0,00523*  0,00077     0,00529      CW ABCDEG 
          0,00523   0,00077*    0,00529      CW ABCDEG 
          0,00523   0,00077     0,00529*     CW ABCDEG 
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  12      0,00717*  0,00085     0,00722      CW ABCDEG 
          0,00717   0,00085*    0,00722      CW ABCDEG 
          0,00717   0,00085     0,00722*     CW ABCDEG 
 
  13      0,01082* -0,02087     0,02351      CW ABCDEG 
          0,01082  -0,02087*    0,02351      CW ABCDEG 
          0,01082  -0,02087     0,02351*     CW ABCDEG 
 
  14      0,00705*  0,00161     0,00723      CW ABCDEG 
          0,00705   0,00161*    0,00723      CW ABCDEG 
          0,00705   0,00161     0,00723*     CW ABCDEG 
 
  15      0,00748* -0,00092     0,00753      CW ABCDEG 
          0,00748  -0,00092*    0,00753      CW ABCDEG 
          0,00748  -0,00092     0,00753*     CW ABCDEG 
 
  16      0,01007* -0,01590     0,01882      CW ABCDEG 
          0,01007  -0,01590*    0,01882      CW ABCDEG 
          0,01007  -0,01590     0,01882*     CW ABCDEG 
 
  17      0,00188* -0,00059     0,00197      CW ABCDEG 
          0,00188  -0,00059*    0,00197      CW ABCDEG 
          0,00188  -0,00059     0,00197*     CW ABCDEG 
 
  18      0,00522* -0,00092     0,00530      CW ABCDEG 
          0,00522  -0,00092*    0,00530      CW ABCDEG 
          0,00522  -0,00092     0,00530*     CW ABCDEG 
 
  19      0,00433* -0,00085     0,00442      CW ABCDEG 
          0,00433  -0,00085*    0,00442      CW ABCDEG 
          0,00433  -0,00085     0,00442*     CW ABCDEG 
 
  20      0,00436*  0,00072     0,00442      CW ABCDEG 
          0,00436   0,00072*    0,00442      CW ABCDEG 
          0,00436   0,00072     0,00442*     CW ABCDEG 
 
  21      0,00871* -0,00785     0,01173      CW ABCDEG 
          0,00871  -0,00785*    0,01173      CW ABCDEG 
          0,00871  -0,00785     0,01173*     CW ABCDEG 
 
  22      0,00740* -0,00785     0,01079      CW ABCDEG 
          0,00740  -0,00785*    0,01079      CW ABCDEG 
          0,00740  -0,00785     0,01079*     CW ABCDEG 
 
  23      0,00072* -0,00038     0,00081      CW ABCDEG 
          0,00071  -0,00040*    0,00081      CW ABCDEFG 
          0,00071  -0,00040     0,00081*     CW ABCDEFG 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
DEFORMACJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:   T.I rzędu 
Obciążenia char.: "Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:            L/f:        Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
   1            5801,9        CW ABCDEI 
   2            4742,3        CW ABCEI 
   3           11204,9        CW ABCDFG 
   4           13677,1        CW ABCEI 
   5            8826,1        CW ABCDEG 
   6            9484,1        CW ABCEG 
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   7           13810,7        CW ABCDFG 
   8            7559,9        CW ABCEI 
   9           13758,8        CW ABCDFI 
  10           82724,2        CW ABCDEFG 
  11           42252,6        CW ABCFG 
  12               INF        CW ABCDEFG 
  13            7020,0        CW ABCEG 
  14           35705,9        CW ABCD 
  15            7673,7        CW ABCFG 
  16            9307,7        CW ABCDEG 
  17           12755,5        CW ABCEFG 
  18           10127,1        CW ABCDEFG 
  19           12800,7        CW ABCEI 
  20            6467,4        CW ABCDG 
  21           18634,7        CW ABCEI 
  22            9381,1        CW ABCDFG 
  23          151365,5        CW ABCI 
  24          120673,9        CW ABCDEFI 
  25           15542,3        CW ABCEG 
  26            4860,7        CW ABCDFI 
  27           11742,8        CW ABCDFI 
  28            4219,4        CW ABCDFI 
  29            3178,1        CW ABCEG 
  30           19049,2        CW ABCEG 
  31           66576,6        CW ABCEG 
  32           29413,6        CW ABCEG 
  33            7816,0        CW ABCDEG 
  34            6509,0        CW ABCEG 
------------------------------------------------------------------ 
 

4. BELKA PODESTU PB4 
 
 
RM_Win v. 11.98  licencja nr 11725 
 
NAZWA:  
 
 
 
WĘZŁY:    
 

1 2

2,000
H=0,000
V=2,000

 
 
WĘZŁY: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       
------------------------------------------------------------------ 
  1       0,000      0,000        
  2       2,000      0,000        
------------------------------------------------------------------ 
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PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
------------------------------------------------------------------ 
   1        stała         0,0          0,0         0,0 
   2     przesuwna        0,0          0,0* 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
OSIADANIA: 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:        Kąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 
------------------------------------------------------------------ 
                    B r a k    O s i a d a ń 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
PRĘTY:    
 

1

2,000
H=0,000
V=2,000

 
 
 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   
 

1

2,000
H=0,000
V=2,000

1

 
 
 
PRĘTY UKŁADU: 
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 
                      22 - cięgno 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
------------------------------------------------------------------ 
  1   00    0   1     2,000    0,000   2,000  1,000   1 I 100 PE 
------------------------------------------------------------------ 
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WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
------------------------------------------------------------------ 
  1    10,3     171      16      34     34   10,0  1 S 235 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 
                  [kN/mm2]     [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
   1 S 235             210      235,000     1,2E-5 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
OBCIĄŻENIA:   
 

1

2,63 2,63

0,18 0,18

 
 
 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  CW  "Ciężar własny"               Stałe      γf= 1,35/1,00 
 

Grupa:  A  "Pomost 1,05x0,35x0,5=0,18"   Stałe      γf= 1,35/1,00 
  1    Liniowe       0,0        0,18      0,18     0,00    2,00 
 

Grupa:  B  "Użytkowe 1,05x5x0,5=2,63"    Zmienne    γf= 1,50 
  1    Liniowe       0,0        2,63      2,63     0,00    2,00 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
================================================================== 
                   W  Y  N  I  K  I  wg PN-EN 1990 
                        Teoria I-go rzędu 
                     Kombinatoryka obciążeń 
                   RM_Win v. 11.98  licencja nr 11725 
================================================================== 
 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                             Znaczenie:   γf:    ψ0/ψ1/ψ2: 
------------------------------------------------------------------ 
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CW-"Ciężar własny"               Stałe         1,35/1,00 
A -"Pomost 1,05x0,35x0,5=0,18"   Stałe         1,35/1,00 
B -"Użytkowe 1,05x5x0,5=2,63"    Zmienne    1  1,50    1/1/1 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa obc.:                     Relacje: 
------------------------------------------------------------------ 
 
A -"Pomost 1,05x0,35x0,5=0,18"  EWENTUALNIE 
B -"Użytkowe 1,05x5x0,5=2,63"   EWENTUALNIE 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ: 
------------------------------------------------------------------ 
Nr:    Specyfikacja: 
------------------------------------------------------------------ 
 1      ZAWSZE     : CW+A 
        EWENTUALNIE: B 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
MOMENTY-OBWIEDNIE:    
 

1

2,15
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TNĄCE-OBWIEDNIE:      
 

1

4,30

0,26

-0,26

-4,30

 
 
 
NORMALNE-OBWIEDNIE:   
 

1

 
 
 
SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
 
  1   1,000       2,15*     0,00      0,00   CW AB (a) 
      0,000       0,00*     4,30      0,00   CW AB (a) 
      0,000       0,00*     0,35      0,00   CW A (a) 
      0,000       0,00      4,30*     0,00   CW AB (a) 
      0,000       0,00      4,30      0,00*  CW AB (a) 
      1,000       2,15      0,00      0,00*  CW AB (a) 
      2,000       0,00     -4,21      0,00*  cw aB (a) 
      0,000       0,00      4,30      0,00*  CW AB (a) 
      1,000       2,15      0,00      0,00*  CW AB (a) 
      2,000       0,00     -4,21      0,00*  cw aB (a) 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
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NAPĘŻENIA-OBWIEDNIE:    
 

1

 
 
 
NAPRĘŻENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE: T.I rzędu 
Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  x[m]:    SigmaG:  SigmaD:    Sigma:  Kombinacja obciążeń: 
                ---------------     [MPa] 
                       Ro 
------------------------------------------------------------------ 
 
  1    2,000     0,000*               0,00   cw aB (a) 
       1,000    -0,267*             -62,82   CW AB (a) 
       2,000              0,000*      0,00   cw A (b) 
       2,000              0,000*      0,00   cw A (b) 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: "Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00*     4,30      4,30            CW AB (a) 
         0,00*     4,24      4,24            CW AB (b) 
         0,00*     0,26      0,26            cw a (a) 
         0,00*     0,35      0,35            CW A (a) 
         0,00*     0,30      0,30            CW A (b) 
         0,00      4,30*     4,30            CW AB (a) 
         0,00      4,24*     4,24            CW AB (b) 
         0,00      0,26*     0,26            cw a (a) 
         0,00      4,30      4,30*           CW AB (a) 
 
  2      0,00*     4,30      4,30            CW AB (a) 
         0,00*     4,24      4,24            CW AB (b) 
         0,00*     0,26      0,26            cw a (a) 
         0,00*     0,35      0,35            CW A (a) 
         0,00*     0,30      0,30            CW A (b) 
         0,00      4,30*     4,30            CW AB (a) 
         0,00      4,24*     4,24            CW AB (b) 
         0,00      0,26*     0,26            cw a (a) 
         0,00      4,30      4,30*           CW AB (a) 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia char.: "Kombinacja obciążeń" 
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------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      0,00*     2,89      2,89            CW AB 
         0,00*     0,26      0,26            CW A 
         0,00      2,89*     2,89            CW AB 
         0,00      0,26*     0,26            CW A 
         0,00      2,89      2,89*           CW AB 
 
  2      0,00*     2,89      2,89            CW AB 
         0,00*     0,26      0,26            CW A 
         0,00      2,89*     2,89            CW AB 
         0,00      0,26*     0,26            CW A 
         0,00      2,89      2,89*           CW AB 
------------------------------------------------------------------ 
                                        * = Wartości ekstremalne 
 
 
PRZEMIESZCZENIA - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia char.: "Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:     Ux[m]:    Uy[m]:   Wypadkowe[m]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
   1      0,00000*  0,00000     0,00000      CW A 
          0,00000   0,00000*    0,00000      CW AB 
          0,00000   0,00000     0,00000*     CW AB 
 
   2      0,00000*  0,00000     0,00000      CW A 
          0,00000   0,00000*    0,00000      CW AB 
          0,00000   0,00000     0,00000*     CW AB 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
DEFORMACJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:   T.I rzędu 
Obciążenia char.: "Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:            L/f:        Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
   1            1192,5        CW AB 
------------------------------------------------------------------ 
 

 


