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SPECYFYFIKACJA TECHNCIZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

NR DOKUMENTU
ST-02

PODBUDOWA Z KRUSZYW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST-0 Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegbdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktore zostang
wykonane w ramach zadania:

Budowa boisk pitkarskich wraz z towarzyszaca infrastruktura w Eukowie Slaskim przy ul. Lipowej
15.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze¢$¢ Dokumentdéw Przetargowych i nalezy je stosowa¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wykopow.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie podbudowy pod nawierzchnig :

- boiska BO1

- placéw postojowych PP1, PP2

- pozostatych terenéw utwardzonych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych oraz okresleniami podanymi w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” .

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng podbudowy .

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnos$ci kruszywa

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-0 ,,Wymagania
ogllne” .

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejsze;j
SST i dokumentacji projektowej. Do wykonania robdt moga by¢ stosowane wyroby budowlane
spetniajgce warunki okreslone w:

- Ustawa Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 2351 ze zm.)

- Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 1213
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Ogdlne wymagania dotyczace stosowanych materiatéw podano w ST -00.

2.2. Wymagania dla materialow

2.2.1._Kruszywa

Uzyte kruszywo musi spetnia¢ wymagania norm dla kruszywa tamanego 1 piasku. Uziarnienie
kruszywa dla poszczegdlnych warstw nawierzchni powinno by¢ zgodne z projektem. Krzywa
uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2012 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze
przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach.

Kruszywo stosowane na podbudowy powinno sie charakteryzowa¢ wspoiczynnikiem filtracji
k>10"m/s

Do podbudéw kruszywa wg PN-EN-13242+A1:2010.

Do wykonania podbudowy nie mozna stosowa¢:

— gruntéw/kruszyw zamarznietych, peczniejacych i rozpuszczalnych w wodzie,

— gruntow/kruszyw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie

— gruntow/kruszyw zanieczyszczonych — zawierajacych dodatki gruzu, czesci roslinnych,
drzew, $niegu, lodu, torfu.

2.2.2. Woda
Nalezy stosowa¢ wode¢ wg PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

Roboty przy uktadaniu kruszyw moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu
dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét, np:

- rOwniarki lub spycharki uniwersalne;

- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac
wymagania techniczne w zakresie BHP.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST-00 "Wymagania ogdlne" punkt 3.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Warunki ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 " Wymagania og6lne”

4.2. Warunki dostawy

Kruszywo (pojedyncze jego frakcje) powinno pochodzi¢ z jednego zrédia. Pochodzenie kruszywa i
jego jakos¢ okreslona w petnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dostarczy¢ inzynierowi kopi¢ atest od producenta (za§wiadczenie o jako$ci)
dla kazdej, jednorazowo dostarczanej na budowg ilosci kruszywa, zawierajacej nast¢pujace dane:
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a) nazwe 1 adres producenta;

b) date i numer kolejnych badan;

c¢) oznaczenie wg PN-EN 12620+A1:2010;

d) ilo$¢ kruszywa;

e) pieczec i podpis osoby odpowiedzialnej za wykonanie badan;

4.3. Transport

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpylaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami (Np. innych klas, gatunkdw itp.). W/w
zasad nalezy przestrzega¢ przy zatadunku i wytadunku.

4.4. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa moze odbywac na terenie budowy lub w miejscach poza nig. Organizacja
miejsc poza budowg nalezy do wykonawcy i nie podlega dodatkowemu wynagrodzeniu.

Jesli kruszywo przeznaczone do wykonania podbudowy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem, rozfrakcjowaniem i zmieszaniemz
innymi materiatami kamiennymi. W przypadku kruszyw ktére z uwagi na zageszczenie musza
posiada¢ odpowiednia wilgotnos¢ wykonawca winien zabezpieczy¢ je na wypadek nie
kontrolowanej zmiany ich wilgotnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-00.

5.2. Przygotowanie podloza pod ulozenie kruszywa

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo dno wykopu powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej tj. wyprofilowa¢ do wymaganych spadkéw oraz
uzdatnione jezeli wymaga tego dokumentacja projektowa. Kontrola i przygotowanie wykopow
patrz ST-01

5.3. Ukladanie podbudowy

Podbudowe nalezy zageszcza¢ wg warstw przewidzianych w projekcie, odpowiednim sprzetem
przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej. Zaggszczanie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na
calej szerokosci.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg BN- 77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02, lub wg wskazan
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie warstwy po wykonaniu zgeszczenia muszg by¢ przepuszczalne dla wody.
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Podbudowa musi by¢ wykonana zgodnie z Polskg Normg i warunkami technicznymi.
Podbudowy z kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom zwigzanym z no$noscia,
zageszczeniem oraz rOwnoscig sprawdzanym po zakonczeniu kazdej z warstw.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej. Material
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie. Jezeli wilgotno$¢ kruszywa
jest za niska od optymalnej o 20% jej warto$ci, doda¢ okreslong ilos¢ wody i rOwnomiernie
wymiesza¢. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10%
jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rownos¢ warstwy wierzchniej podbudowy:

- boisko BO1 tolerancja na tacie 4m do Smm , oraz nie wigksza niz wyspecyfikowana instrukcji
producenta sytemu trawy syntetycznej

- pozostate tolerancja na tacie 4m do 8mm.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady ogolne

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST-0 ,,Wymagania ogélne"

6.2. Kontrola materialow

Materiat z przeznaczeniem do wbudowania nalezy kontrolowac, poprzez:
A) Jesli material jest przywieziony do wbudowania przez dostawce
* sprawdzenie dokumentéw dostarczonego materiatu — sprawdzenie czy dostarczony materiat
ma okreslone nast¢pujace cechy i czy wyniki sg zgodne z wymogami normy PN-S-06102:
1997- Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
- nasigkliwos¢,
- mrozoodpornos¢,
- rozpad krzemianowy i zelazawy,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki,
- wskaznik no$nosci wps
* wizualna ocena jakos$ci materiatu w trakcie rotadunku

B) Jesli materiat stosowany jest materiatem pozyskanym z innego miejsca na terenie budowy:
* wykonanie badan przydatnos$ci w zakresie wynikajacym z pelnionej funkcji materiatu po
jego wbudowaniu — niezb¢dne wlasciwosci zawiera projekt, wedtug ktérego prowadzone sa
prace.

6.3. Kontrola robot

Kontrola biezaca obejmuje:
* sprawdzenie jakos$ci podloza gruntowego
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sprawdzenie jakosci wbudowywanego materialu poprzez:

- kontrolg uziarnienia

- kontrole zawartos$ci zanieczyszczen obcych,

- kontrole zawarto$ci zanieczyszczen organicznych,

sprawdzenie jakos$ci wykonanych poszczegdlnych warstw poprzez:
- sprawdzenie warunku nieprzenikania czastek

- kontrole grubosci warstw podbudowy,

- kontrole szerokosci podbudowy,

- kontrole rzgdnych wysokosciowych osi i krawedzi podbudowy,

- kontrole réwnosci w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym,
- kontrole spadkéw poprzecznych,

- kontrole zageszczenia,

- kontrole no$nosci.

Kontrole przeprowadza si¢ poprzez poréwnanie wynikoOw oceny z warunkami zalozonymi
w projekcie. Poszczegdlne warstwy muszg by¢ rowniez kontrolowane w zakresie zgodnosci ich
geometrii z wymaganymi w projekcie. Jezeli ten nie przewiduje inaczej to:

nieréwnomiernosci podtuzne nie powinny by¢ wigksze niz 20 mm na 4-ro metrowej facie
rzedne wysokos$ciowe nie mogg si¢ r6zni¢ o wiecej niz = 1 cm w stosunku do
projektowych,

grubo$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej niz = 1 cm w stosunku do projektowych.
Badania kontrolne powinny by¢ udokumentowane w Raporcie geotechnicznym. Raport
powinien zawierac:

- opis wykonanych prac,

- termin wykonania prac,

- lokalizacje punktow badan kontrolnych,

- wyniki badan,

- wyniki kontroli

Termin wykonania kontroli warstw wbudowanych (podbudowa z kruszywa) oraz wyniki
kontroli powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy.

Kazda wykonana warstwa podbudowy musi by¢ poddana procedurze odbioru czg$ciowego.
Nastgpna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana dopiero po osiggnigeciu wymaganego
zageszczenia warstwy poprzedniej, potwierdzonego odbiorem w dokumentacji budowy.
Odbiory warstw wykonuje si¢ na podstawie wynikéw kontroli wtasciwosci
wytrzymalosciowych warstw.

6.3.1. Metody kontroli

Zakres kontroli powinien obejmowac¢ wskaznik zageszczenia lub modut odksztatcenia. Ocena
wskaznika zageszczenia (Is) jest dlugotrwata i wymaga badan laboratoryjnych okreslajacych
maksymalna gestos¢ szkieletu gruntowego oraz wilgotnos$¢ optymalng (badanie w aparacie
Proctora). Mozliwe jest przyspieszenie kontroli poprzez badania modutu odksztatcenia. W praktyce
mozna wykona¢ 3-4 badania wtérnego modutu odksztalcenia ptytg statyczng i uzupetni¢ znacznie
wiekszg ilo$cig badan modutu ptyta dynamiczng. Zaleca si¢ wykonanie jednego badania na 50 m2.
Pozwala to na statystyczng ocen¢ wynikdw i1 zwieksza prawdopodobienstwo wychwycenia
obszaréw niedostatecznie zageszczonych
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6.4. Kontrola koncowa

Wykonana podbudowa powinna wykazywa¢ wartos$ci wskaznika zageszczenia Iy 1 modutu
odksztalcenia E; badane na kazdej z zaggszczanych warstw.

Kontrole Is, E2nalezy prowadzi¢ zgodnie procedurami badawczymi zaktadajac, ze ilo$¢ oznaczen
nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na 1000 m?. Kontrola koficowa powinna by¢ przeprowadzona w
obecnosci Inzyniera, Wykonawcy 1 innych zainteresowanych stron. Lokalizacja badan kontrolnych
koncowych powinna by¢ inna niz wczesniejszych badan wykonywanych w trakcie budowy. Jesli
wszystkie badania, kontrole oraz odbiory czesciowe robdt wykazuja, ze zostaly spetnione
wymagania okreslone w projekcie, to prace zwigzane z wykonaniem podbudowy z kruszywa nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmnie;j
10 cm, wyr6wnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2.Niewla$ciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrOwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbe¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych
dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robo6t przez Wykonawce podbudowy.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Zasady ogélne

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST -0 ,,Wymagania ogdlne" .
Roboty zanikajace nalezy zglosi¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy.

Po pozytywnym wstgpnym odbiorze dokonanym wpisanym do dziennika budowy przez inspektora
nalezy przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza:

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

- projekt powykonawczy z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

Strona-7-z9



SPECYFYFIKACJA TECHNCIZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PODBUDOWA Z KRUSZYW

NR DOKUMENTU
ST-02

- atesty na wbudowane materiaty

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy

8. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace warunkéw platnosci podane sa w ST -0 ,,Wymagania ogdlne"

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 2351 ze zm.).
Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 1213

9.2. Normy
PN-EN-933-1:2012
PN-EN-933-4:2008
PN-EN-1097-5:2008
PN-EN-1097-6:2013-11
PN-EN-1367-1:2007
PN-EN-1744-1+A1:2013-05

PN-EN-1097-2:2020-09

PN-EN-13242+A1:2010

PN-EN 1008;2004

PN-S-06102:1997

PN-S-02205:1998

PN-EN 1997-1:2008
PN-EN 1997-2:2009

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1: Analiza
chemiczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Kruszywa do niezwiazanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.
Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1:Zasady ogolne.

Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688:2018-05 — Badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie

PN-B-02481:1998

gruntow.
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
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SPECYFYFIKACJA TECHNCIZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PODBUDOWA Z KRUSZYW NR DOSKTI_Jé\;IENTU
jednostki miar.
PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowe.
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