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2 PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m#K] [W/m2-K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna sz1 0,19 0,20 Tak

2. Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m#K] [W/m2-K] spelniony
1 Stropodach szybu dzwigu STZ1 0,20 0,30 Tak

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m#K] W/m2-K] spefniony
1 Podtoga szybu dzwigu PG 1 3,45 1,20 Nie*

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?K] WSp'L[J\jv\;Vrgz\_’:ngZl :ggiﬁig?\l;
1 Sciana wewnetrzna SW1 0,17 1,00 Tak

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m#K] W/m2-K] spemiony
1 Strop nad pietrem STW 1 0,13 0,15 Tak
2 Strop nad piwnicami STW 2 1,65 0,25 Nie*

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m#K] W/m2-K] spemiony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,30 1,30 Tak

* prak technicznej mozliwosci zastosowania w przegrodzie izolacji termicznej

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetiony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. Nazwa przegrody Symbol [W/m? Wsp. g WT2021
m?K] WT2021
[W/m?-K] Umax 9
Nie
1 Okno zewnetrzne oz1 0,90 0,70 0,35 Tak dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1, STZ 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,706
2 Luty 0,716
3 Marzec 0,595
4 Kwiecien 0,472
5 Maj 0,076
6 Czerwiec -0,479
7 Lipiec -1,571
8 Sierpien -1,688
9 Wrzesien -0,056
10 Pazdziernik 0,452
11 Listopad 0,666
12 Grudzien 0,712

Miesigc krytyczny: Luty
Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72

2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1

Miesiac frsi,min
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik, Listopad,
Grudzien

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85
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2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody wyznaczona na podstawie
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej
Rsi dla poszczegdlnych przegrod.

Nazwa przegrody Symbol | U [W/(m 2:K)] frsi frsi>fRsi,max Warunek

1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,19 0,975 0,975> 0,716 Spetniony

Stropodach szybu

P STZ1 0,20 0,974 0,974 > 0,716 Spetniony
dzwigu

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qnnd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Szyb dzwigu

Temperatura wewnetrzna strefy i 8,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 34| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 0,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 878800 | J/K
Stata czasowa budynku t 8,3| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OH,lim 1,6 -

- aH 1,6 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n KWh/m-c

Miesigc I I ] \ \% VI \i VIII IX X Xl Xl

Srednia temperatura zewnetrzna

ge, °C -0,1| -0,8 54 8,8 13,6 16,0 17,7 17,8| 144 9,2 23| -05

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 7T20| 744| 720| 744 744| 720 744| 7T20| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qur=10"3-Hy (qi-qe) tm 112 110 36 -11 -77| -107| -134| -135 -86 -17 76| 117
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Que=103-Hve*(gi-ge)tm | 64,95| 63,74 | 20,85 | -6,21
kWh/m-c

0,00( 0,00, 0,00 -9,62 | 44,23 | 68,16

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 177| 174 57 -17| -122| -107| -134| -135| -135 -26| 120| 186
QH,ht=QH,t+Qve KWh/m-c

Miesigeczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesigczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint'10-3-Artm kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qso1+Qint KWh/m-c

OH=QH,gn/QH,nt 0,00f 0,00, 0,00, 000 0,00/ 0,00 O00| 0,00/ 0,00{ 0,00 0,00/ 0,00
OH,1 0,00/ 0,00, 0,00, 000 0,004 0,00 O00| 0,00/ 0,00{ 0,00| 0,00/ 0,00
gH,2 0,00 0,00f 0,00 0,00( 0,00| 000 0,00 0,00, 0,00 0,00, 0,00f 0,00
fr,m 1,00 1,00, 1,00f 1,00 1,00 0,00 000| 0,00 1,00/ 1,00 1,00 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

o 1,00f 1,00f 1,00f 1,00f 1,00f 1,00f 1,00f 1,00f 1,00 1,00f 1,00 1,00
zyskéw ciepta, hhgn

Miesieczne zapotrzebowanie na

energie Qraan=Quri- hnanQuan | T3 | 1993|3503 0,00 0,00| 000| 000| 000 000| 0007622 "2
kWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepla 65] 64| 21| 6] -a5| -62] 78] 79| 50| -10] 44| 68
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przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w
miesigcu Qu,e=103-Hve:(Qi-Ce)tm
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy

. o _ 177 174 57 -17| -122| -169| -212| -214| -135 -26| 120| 186
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qx +
Qv,e kwh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qx,na=S(QH,nd,n), KWh/rok 713,3
Obliczenia zbiorcze dla strefy Parter+pietro bud. istn.
Temperatura wewnetrzna strefy i 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 962,4| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 5,7 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 250229200 | J/K
Stata czasowa budynku t 322 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OH,lim 1.3 -
- aH 3,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qw,ndg,n KWh/m-c
Miesiac I I Il v \Y \ Vil VIl IX X Xl Xl
3;8‘32'3 temperatura zewnetrzna | 4| og| 54| 88| 136| 160| 177| 17.8| 144| 92| 23| -05
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 7T20| 744| 720| 744 744| 720 744| 7T20| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quu=102Hy-(qrge)tm | ~ ox | 1018 12571 ga3g| 5514 3335| 1981| 1895| 4669| 9304| 1473| 1766
6 5 8 7 1
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
. 1494 | 1396 1085| 8059, | 4758 4029, | 8030, | 1273| 1524
—-10-3- N . ’ ’ ’ ’
wentylacje Que=107-Hve:(qi-ge) tm 6,19 992| 643 57 98 0,00( 0,00, 0,00 79 79| 7.00| 3,62
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 3222 3012 2342 1733 102; 3335| 1981| 1895| 8699 1732 2742 329(5)
QH,ht=QH,t+Qve KWh/m-c
M|e3|e,czne.zy§k| ciepta od 2559 | 3265| 5930| 8424 1164 | 1102| 1152| 1035 6874 | 4215| 2798| 2285
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c 2 1 4 4
Miesigczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=gin: 10°5-Artm kKWh/m-c 4081 | 3686| 4081| 3950| 4081| 3950| 4081| 4081| 3950| 4081| 3950| 4081
Miesieczne zyski ciepta 1001| 1237| 1572| 1497| 1560| 1443| 1082
Qn.gn=Qsol*+Qint KWh/m-c 6640 6952 2 4 3 1 6 6 3 8296 6748 6367
gH=QH,gn/QHht 0,21| 0,23| 0,43| 0,71| 1,53| 2,41| 4,23| 4,09 1,24| 0,48| 0,25| 0,19
gH1 0,20 0,22 0,33| 0,57 1,12 0,00/ 0,00, 0,00, 0,86| 0,36| 0,22| 0,20
OH,2 0,22| 0,33} 0,57| 1,12 1,97| 0,00/ 0,00 0,00, 2,67| 0,86| 0,36| 0,22
frm 1,00 1,00 1,00| 1,00| 0,24| 0,00| 0,00 0,00| 0,53 1,00| 1,00 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania 0,99| 099| 096 087| 058/ 040| 023 024| 067 095 099| 1,00
zyskow ciepta, h,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qu,nd,n=Qw,ht - hH,gn"Qr.gn 0,00 0,00f 0,00| 0,00f 0,00| 0,00f 0,00 0,00/ 0,00 0,00, 0,00f 0,00
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1492 1393 1082 8060 | 4759| 2878| 1710| 1636| 4030| 8031 127? 1522'
ogrzewanej przez wentylacje w
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miesigcu Qu,e=103-Hve:(Qi-Ce)tm
kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 3226| 3015| 2343| 1739| 1027 1733| 2749| 3290
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qx + 3 5 5 7 6213\ 3692| 3531| 8699 5 4 5
Qv,e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu.na=S(Qw,nd,n), KWh/rok 127270,0

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Nummer Nazwa strefy Ar Vv gi (Z;?::trzebowanie na ciepto
strefy
- m? m?3 °C kWh/rok
1 Szyb dzwigu 3,38 64,67 8,0 713,31
2 Parter+pietro bud. istn. 962,42 4283,36 20,0 127270,04
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQuna [kWh/rok] 127983,35
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,nd
Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Czesc¢ budynku
Ciepto witasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, kr 1,00 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 965,80 m?2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 6,50 dm?3/(m?-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 120010,01 kWh/rok
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qcnd dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Apteka
Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Qlint,C 25,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 30,7| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 5,7 | W/im?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 7974200 | JIK
Stata czasowa budynku t 52,8 h
Udgziat granicznych potrzeb ciepta (1{3)(: 12| -
- ac 4,5 -
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Huadj Hir adj 17,9 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hzv 0,0 WI/K
Wspétczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 241 W/K
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Qcnda,n KWh/m-c
Miesigc ‘ I ’ 1] ‘ ] ‘ [\ ’ \% ‘ Vi ‘ Vil ‘ Vil ‘ IX ‘ X ‘ XI ‘ XIl
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ige‘jg'a temperaturazewnetrzna | 511 o8| 54| 88| 136| 160 17,7| 17.8| 144| 92| 23| -05
Liczba godzin w miesigcu tm, h 248 | 224| 248| 240| 248| 240| 248| 248| 240| 248| 240| 248
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qc=103-H-(qi-ge)tm 111| 103 87 69 51 39 32 32 45 70 97| 113
kwWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacie Que=103Hue'(qi-ge)tm | -20%| 13931 117.21 93 771 68,18 52,00 | 43,66 | 43,06| 61,35 | 94,50 | 131:3| 152:5
3 8 3 9 2
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 261| 243| 204| 163| 119 91 76 75| 107| 164| 229| 265
Qcnt=Qc,t+Qve KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 82| 110| 206| 304| 416| 412| 425| 364| 257| 153| 97| 76
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Gin: 10°5-Artm kWh/m-c 43 39 43 42 43 42 43 43 42 43 42 43
Miesieczne zyski ciepta
Qc.gn=Qsol*+Qint KWh/m-c 126| 149| 250| 346| 459| 454| 468| 408| 299| 196| 139| 120
gn=Qc gn/Qc,int 0,48| 0,61| 1,22| 2,12| 3,87| 500| 6,16| 544| 2,80 1,19| 0,61| 0,45
1/gca 1,86| 1,22 0,64| 0,36| 0,23| 0,18| 0,17| 0,17| 0,27| 0,60| 1,25 1,94
1/gc.2 2,15| 1,86| 1,22| 0,64| 0,36| 0,23| 0,18| 0,27| 0,60| 1,25| 1,94| 2,15
fem 0,00f 0,00 1,00 1,00/ 1,00/ 1,00 1,00| 1,00, 1,00 0,97| 0,00f 0,00
Wspdiczynnik wykorzystania 047| 059| 089 098 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 099| 088| 058| 044
zyskéw ciepta, hcgn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qc,nd,n=Qc.gn - hc,gn'Qc ht - - - - - - - - - - - -
kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Qc,nd=S(Qc,nd.n), KWh/rok 1924,8
Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Gabinet stomatologiczny
Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Qlint,C 25,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 13,0 m?
Obciagzenia cieplne pomieszczenh zyskami  wewnetrznymi Qint 5,7 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 3374800 | J/IK
Stata czasowa budynku t 62,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta (1{_9)(: 12| -
Jim
- ac 52 -
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Hu adj Hir,adj 4,7 W/K
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hzv 0,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 10,2 W/K
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Qcnda,n KWh/m-c
Miesigc | I 11 \Y \% VI VI VIII IX X Xl Xl
ige‘jg'a temperatura zewnetrzna | o1\ gl 54| 88| 136| 160| 17.7| 17.8| 144| 92| 23| -05
Liczba godzin w miesigcu tm, h 248 | 224| 248| 240| 248| 240| 248| 248| 240| 248| 240| 248
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Oc.=10-H-(qi-qe) tm 30 27 23 18 13 10 9 8 12 19 26 30
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kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Que=1073-Hve'(qi-ge)tm | 63,53 | 58,98 | 49,61 | 39,68 | 28,85 | 22,04 | 18,48 | 18,22 | 25,96 | 39,99 | 55,60 | 64,54
kwWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 93 86 73 58 42 32 27 27 38 59 81 95
Qcnt=Qc,t+Qve KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 41| 55| 103| 152| 208| 206| 212| 182| 129| 76| 48| 38
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Gin 10°-Artm kKWh/m-c 18 17 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Miesieczne zyski ciepta
Qc.gn=Qsort Oint KWh/m-c 59 71| 121| 170| 226| 224| 231| 200| 146 95 66 56
gv=Qc gn/Qc,int 0,64 0,83| 1,67| 2,92| 536| 6,92| 852| 7,51| 385| 1,62| 0,81| 0,60
1/gca 1,39| 0,90| 0,47| 0,26 0,17| 0,13| 0,13| 0,13| 0,20 0,44| 0,93| 1,45
1/gc.2 1,62| 1,39 0,90| 0,47| 0,26| 0,17| 0,13| 0,20| 0,44| 0,93| 1,45| 1,62
fem 0,00 047| 1,00 1,00( 1,00 1,00 1,00 1,00f 1,00 1,00| 0,43| 0,00
Wspotczynnik wykorzystania 061 075 097| 1,00/ 1,00{ 1,00/ 1,00/ 1,00{ 1,00{ 097| 074| 0,58
zyskow ciepta, hc,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qc,nd,n=Qc.gn - hc,gn'Qc ht 0,00 0,00f 0,00| 0,00 0,00| 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00| 0,00
kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Qc,nd=S(Qc nd,n), KWh/rok 1067,8
Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Gabinety lekarskie
Temperatura wewnetrzna strefy dla lata gint.c 25,01 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 59,6 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczenh zyskami  wewnetrznymi Qint 5,7 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 15501200 | J/K
Stata czasowa budynku t 62,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta (1{_9)(: 12| -
Jim
- ac 52 -
Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie Huadj Hir,adj 22,1 W/K
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hzy 0,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 46,9 W/K
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Qc,na,n KWh/m-c
Miesigc I I 11} \ Y, \! Vi VIl IX X Xl Xl
j;e‘gg'a temperatura zewnetrzna | o1\ o8| 54| 88| 136| 160| 177| 178 144| 92| 23| -05
Liczba godzin w miesigcu tm, h 248 | 224| 248| 240| 248| 240| 248| 248| 240| 248| 240| 248
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qc=10"3-H-(gi-Ce) tm 137| 128| 107 86 62 48 40 39 56 87| 120| 140
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Que=10"Hve: (-le) tm 291,8| 270,9| 227,8| 182,2| 132,5| 101,2 84.87| 83.71 119,2| 183,6| 255,4 | 296,4
1 2 7 7 4 6 6 9 0 6
kwWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez 429 399 335 268 195 149 125 123 175 270 376 436
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przenikanie i wentylacje
QC,ht:QC,t+Qve kwh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 169| 227| 439| 631| 910| 826| 875| 796| 481| 290| 182| 146
nastonecznienia Qsol, kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qjint103-Artm KWh/m-c 84 76 84 82 84 82 84 84 82 84 82 84
Miesieczne zyski ciepta
Qc.gn=Qsor+ Qint KWh/m-c 253 303 523 713 995 907 959 880 563 374 263 230
gv=Qc gn/Qc,int 0,59| 0,76 1,56| 2,66 5,10| 6,09\ 7,68| 7,15| 3,21| 1,39| 0,70| 0,53
1/gca 1,51 0,98( 0,51 0,29 0,18 0,15 0,14| 0,14| 0,23| 0,52| 1,07| 1,66
1/gc.2 1,80 1,51 0,98 0,51 0,29 0,18 0,15 0,23| 0,52| 1,07| 1,66| 1,80
fom 0,00 0,32 1,00| 1,00( 1,00| 1,00/ 1,00 1,00/ 1,00 1,00 0,27| 0,00
Wspdiczynnik wykorzystania 057| 0,71] 096| 1,00/ 1,00| 1,00 1,00 1,00| 1,00| 0094| 0,66| 0,52
zyskow ciepta, hc,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qc,nd,n=Qc,gn - hc,gn"Qc 0,00| 0,00f 0,00| 0,00f 0,00 0,00f 0,00 0,00/ 0,00 0,00, 0,00f 0,00
kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Qc,nd=S(Qc nd,n), KWh/rok 4313,3
Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Biura OPS
Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Qint,C 25,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 103,9| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 5,7 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 27024400| J/IK
Stata czasowa budynku t 48,0 h
. . . (2/9)c
Udziat granicznych potrzeb ciepta ) 1,2 -
Jim
- ac 4,2 -
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy adj Hr adj 63,9 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hazv 0,0 WIK
Wspétczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 92,4 W/K
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Qc,na,n KWh/m-c
Miesigc | 1] 1 v \Y VI VI VIl IX X XI Xl
g;eﬂg'a temperatura zewnetrzna | o4 | 08| 54| 88| 136| 160| 17,7| 17.8| 144| 92| 23| -05
Liczba godzin w miesigcu tm, h 248 224 248 240 248 240 248 248 240 248 240 248
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qc=1073-H-(qi-qe) tm 398| 369| 310| 248| 181| 138| 116| 114| 162| 250| 348| 404
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez | 575 1 | 534 0| 449,1| 359,2 | 261,2| 199,5| 167,2| 164,9| 235,0| 362,0| 503,4| 584,3
wentylacje Que=103-Hve*(qi-ge)tm
7 0 4 5 3 8 8 9 7 6 0 4
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 973| 903| 760| 608| 442| 338| 283| 279| 398| 612 851| 988
QC,ht:QC,t+Qve kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 333| 445| 848| 1237| 1733| 1649| 1721| 1516| 1000| 597| 376| 299
nastonecznienia Qsol, kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski 147 133 147 142 147 142 147 147 142 147 142 147
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ciepta Qint=qjint'103-Artm kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qc.gn=Qsor+ Qe KWh/m-c 480 578| 995| 1379| 1879| 1791| 1868| 1663| 1142| 744| 519| 446
gn=Qcgn/Qc,int 0,49| 0,64| 1,31| 2,27| 4,25| 5,31| 6,60| 596| 2,87| 1,22| 0,61| 0,45
1/gca 1,80 1,16 0,60| 0,34| 0,21| 0,17| 0,16| 0,16| 0,26 0,59| 1,23| 1,93
1/gc.2 2,12 1,80| 1,16/ 0,60 0,34| 0,21| 0,17 0,26| 0,59| 1,23| 1,93| 2,12
fem 0,00 0,09 1,00| 1,00( 1,00| 1,00/ 1,00 1,00/ 1,00 1,00 0,01| 0,00
Wspdiczynnik wykorzystania 048| 060| 090| 0,98 1,00/ 1,00 1,00/ 1,00/ 099| 088| 058| 0,44
zyskéw ciepta, hcgn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qc,nd,n=Qc gn - hc,gn'Qc ht 0,00 0,00f 0,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00
kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla chtodzenia i wentylacji Qc,na=S(Qc nd.n), KWh/rok 7914.,4
Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Gabinet psychologiczny
Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Qint,C 25,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 32,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 5,7 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 8398000 | J/K
Stata czasowa budynku t 51,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta (1{_9)0 1,2 -
Jim
- ac 4,4 -
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Huadj Hr adj 17,0 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hzv 0,0 WI/K
Wspétczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 28,7 W/K
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Qc,na,n KWh/m-c
Miesiac I I Il \Y \Y VI Vil VIl IX X Xl Xl
S;e‘jg'a temperatura zewnetrzna | o4 | 08| 54| 88| 136| 160| 17,7 17.8| 144| 92| 23| -05
Liczba godzin w miesigcu tm, h 248| 224| 248| 240| 248| 240| 248| 248| 240| 248| 240| 248
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qc=10-3-H-(qi-ge)tm 106 98 82 66 48 37 31 30 43 66 92| 107
kwWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje Que=10"3Hve*(gi-ge)-tm 178,71 1659 139,5) 111,6 81,18| 62,02| 51,98 | 51,27 | 73,05 112,5)156,4| 1815
4 4 7 4 1 3 9
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i wentylacje 284| 264| 222| 178| 129 99 83 82| 116| 179| 249| 289
Qcht=Qc,t+Qve KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 105| 142| 274| 395| 569| 516| 547| 498| 301| 181| 114| 91
nastonecznienia Qsol, kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=Gine 10°5-Artm kKWh/m-c 46 41 46 44 46 44 46 46 44 46 44 46
Miesieczne zyski ciepta
Qc.gn=Qsor+ Qe KWh/m-c 151| 183| 320| 439| 615| 560| 592| 543| 345| 227| 158| 137
gn=Qc,gn/Qc,int 0,53| 0,69| 1,44| 2,47| 4,76| 5,68| 7,16| 6,66| 2,97| 1,27| 0,63| 0,47
1/gca 166 1,07\ 055| 031| 0,29| 0,16| 0,14| 0,14| 0,24| 0/56| 1,18 1,84
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1/gc.2 2,00| 1,66| 1,07 055| 0,31| 0,19| 0,16| 0,24| 0)56| 1,18| 1,84| 2,00
fem 0,00| 0,21| 1,00{ 1,00 1,00 1,00 1,00| 1,00| 1,00/ 1,00{ 0,06/ 0,00
Z\;zigﬁzgggg};"m‘;rzySta“ia 052| 064 093 099 1,00( 1,00/ 1,00/ 1,00/ 099| 090| 060| 046
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qc,nd,n=Qc,gn - hc,gn"Qc 0,00, o,00f 0,00f O00( 0O00| 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00 0O,00| 0,00
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Qc,na=S(Qc,nd.n), KWh/rok 2594,2
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji
Czes¢ budynku
Nazwa zrédta Kottownia gazowa
Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100 %
Rodzaj nosnika energii Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz lub olej opatowy
Wspotczynnik Wh 1,20 -
Wspotczynnik Wei 3,00 -
Energia uzytkowa QH,nd 127983,35 kwWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

nominalnej do 100kW

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy

Sprawnos¢ wytwarzania hn g

0,91

Wybrany wariant regulaciji

z zaworem termostatycznym o dziataniu

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej

proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos¢ regulacji hx e

0,88

Wybrany wariant przesytu

przestrzeni nieogrzewanej

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w

Sprawnosé przesytu hu g

0,80

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji hx s

1,00

Catkowita sprawnos$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika hitot

0,64

Energia na urzadzenia pomocnicze Eelpom,H%

0,00

kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodia

Miejscowe podgrzewacze elektryczne

Nr zrodia

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

Wspotczynnik Ww

3,00

Wspotczynnik Wei

3,00
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Energia uzytkowa Qw,nd

120010,01

| kwhirok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawnos$¢ wytwarzania hw,g

0,99

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegéw

cyrkulacyjnych

Rodzaj przesylu cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach
poboru

Sprawnos¢ przesytu hw,d 1,00 -

Wybrany wariant akumulaciji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez

zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawnos¢ akumulacji hws

1,00

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nos$nika hw;tot

0,99

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomwo%

0,00

kWh/rok

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Klimatyzatory indywidualne typu split

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

Wspotczynnik We 3,00 -
Wspétczynnik Wei 3.00 -
Energia uzytkowa Qc,nd 17814,59 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Sprezarki spiralne typu scroll + czynnik R407C,

Klimatyzacja komfortu

Sprawnos$¢ wytwarzania ESEER

3,80

Wybrany wariant regulacji

System bezposredni

Sprawnos¢ regulacji hc,e

1,00

| _

Wybrany wariant przesytu

Klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem

chtodzonym powietrzem

Sprawnos$¢ przesytu hc,d

1,00

Wybrany wariant akumulaciji

System chiodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawnos¢ akumulacji he s

1,00

Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika hc tot

3,80

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,c%

0,00

kWh/rok

9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Swietléwki LED

Nr zrédia

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik Wi

3,00
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Wspotczynnik Wei 3,00 -
Energia uzytkowa Ej,io 3737,65 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 965,80 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien to 470,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny facznik wigczenie/wytgczenie
Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 ‘ -
Rodzaj regulacji Reczna
Wptyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 ‘ -
Regulapja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie
poziomie
Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom L% - kWh/rok
10) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédta Nazwa zrédta QuH QkH QpH
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Kottownia gazowa 127983,35 | 199774,20 | 239729,04
Suma 127983,35 | 199774,20 | 239729,04
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédia Nazwa zrodta Qu,w Qkw Qpr.w
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Miejscowe podgrzewacze elektryczne 120010,01 |121222,23 | 363666,69
Suma 120010,01 | 121222,23 | 363666,69
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédia Nazwa zrodta Qu.L Qx.L QrL
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Swietlowki LED - 3737,65 11212,94
Suma - 3737,65 11212,94
Chtodzenie
Nr zrodta Nazwa zrodta Quc Qk.c Qr.c
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Klimatyzatory indywidualne typu split 17814,59 |4688,05 14064,15
Suma 17814,59 |4688,05 14064,15
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw+Qu.c) / As 275,22 kWh/(m?-rok)
Zestawienie energii koncowe] EK=(Qx n+Qxw+Qk L+Qk.ctEelpom) / At 341,09 kWh/(m?-rok)
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Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qpw+Qpr L+Qprc 628672,82 kWh/rok
Roczny w§kazn|k obllggenlowy zapotfzet')owa.nla na nleodnaW|aInq'ener9|e pierwotng na cele 650,93 KWHh/(m?2-roK)
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku At 965,80 m?
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Aic 239,51 m?
Czastkow_a maksymalpa wartosé wskazn!ka !EP na potrzet_)y | EPHaw 190,00 KWh/(m 2-rok)
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej

Czastkovya maksymalna wartos$¢ wskaznika EP na potrzeby A EPc 6.20 KWHh/(m 2-rok)
chtodzenia

C’za'stkow.a maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEPL 2500 KWHh/(m 2-rok)
oswietlenia

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

opllczenlowe zapotrzeb_owanle budy_nku na me_odnaW|aIna energie EPmax 221,20 KWh/(m 2rok)
pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania

cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok) EPmax kWh/(m 2-rok) Uwagi

650,93 < 221,20 Warunek niespetniony

11) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

Crocaniany budynek l

A1

50 ;100 1150 200 1250 ;300 1350
Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony | Uwagi

Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak Brak technicznej mozliwosci
zastosowania izolacji termicznej —

Warunek EP < EPmax Tak strop nad piwnicami, podioga szybu
windy

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak Tak
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Srodowiskowa analiza optymalizacyjno-poréwnawcza

1. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

1.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z cieptowni - Gaz kWh/kW

100,0 0,64 1,00 199774,2 199774,2 kWh/rok

lub olej opatowy h

1.2. Budynek z alternatywnymi Zzrédtami

Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel KWh/kW KWhrok

100,0 0,69 1,00 185504,6 185504,6

kamienny

1.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i Zzrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Ciepto sieciowe 2
cieptmwni - (5az
lub alej opatowy
[kMyhirok]

Ciepto sieciowe z
cieptowni - YWegiel
kamienny
[kWWhirak)

o0 s0000,0 100000 .0 150000 0

Ciepto sieciowe z cieplowni - Gaz Cieplo sieciowe z cieptowni -
lub olej opatowy [KWh/rok] Wegiel kamienny [KWh/rok]

Projektowany 199774 2 ona
Alternatywny oo 185504 B

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
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2. Wskazniki emisji zanieczyszczenh poszczegdlnych systemoéw i nosnikdéw energii

2.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z

cieptowni - Gaz lub olej kg/GJ 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 74,100000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

opatowy

2.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Ciepto sieciowe z

cieptowni - Wegiel kg/GJ 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 |98,300000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

kamienny

3. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systemow w budynku

3.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i kgrok | 00000 | 00000 | 00000 |23291:3401 506000 | 0,0000 | 0,0000
wentylacji 2

53291,340

2

3.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i
wentylagj kg/rok 0,0000 0,0000

65645,848
9

65645,848
9

0,0000 0,0000 0,0000
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4. Bezposredni efekt ekologiczny

4.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
53291,340194 65645,848885 -12354,508691 -23,18
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
4.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
1.0 1,0
05 0.8
0 0B
0.4 0.4
0,2 0.2
apn 0.0
Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny
S02 a0 o0 MO a0 an
B [kgrok] “ [kgfrok]
CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
1,0 700000
BOOOO 0
0.3
a0000,0
05 400000
300000
04 200000
02 100000
0,0
0.0 Frojektowany | Alternatywny
Frojektowany | Alternatywny = co2 53291 3 bob4s5 &
(mCO [ko/rok] i 00 [k/rok]
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PYL [kg/rok] SADZA [kgirok]
1.0 1,0
as 0.5
0 0B
04 0.4
oz 02
apn 0.0
Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny
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5. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

5.1. Obliczenia wspoétczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa Srodowiska z dnia
26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Kso2 = eso2/er = 20/20 mg/m?3 = 1,00

Knox = eso2/er = 20/40 mg/m?3 = 0,50

Kco = esoz/et = brak wymagan

Kcoz = esoz/et = brak wymagan

Kpyt = esoz/er = 20/40 mg/m? = 0,50

Ksapza = esoz/etr = 20/8 mg/m? = 2,50

Ks-a-p = eso2/er = 20/0,001 mg/m? = 20000,00
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5.2. Tabela emisji rownowaznej

5.3. Wykres emisji rbwnowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
1.0
0a
&
04
oz
an
Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
Zradtami
Emisja oo o
rdwnowaing
Wy
rok]

5.4. Wybor systemu

SOz 1,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
NOx 0,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
PYL 0,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

0,000000 0,000000

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany. Efekt
srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 23,2% ( 12354,50 kg/rok) korzystniejszym niz wariant

projektowany.
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